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 های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.درستي یا نادرستي هر یک از عبارت 1

از  يتواند وارد برخيم   نهیژن سازنده پوش  توان نتیجه گرفت کهمي تیفیچهارم گر  شی طبق آزماامروزه  الف(  

 .شود   نهیبدون پوش  ی هایباکتر

 نوعي تغییر ژني است.   ، دهدرابطه بین ژن و پروتئین را نشان مي، علت بیماری که  درسي  کتاب  مطابق باب(  

 .هستند  بیمار  نیز   او   پسر   و   پدر  قطعاً  باشد،   بیمار  دختر  اگر  ، جنس  به   وابسته  بیماری  یک  درج(  

   شود.مي مشاهده استرفسفودی  پیوند شکستن  و  تشکیل،  شدگيمضاعف  جهش  درد(  

بیشتر است.  H+شود که غلظت ساخته مي  از آن  آب در بخشي مولکول   ، راکیزه  انتقال الکترون در زنجیره  ه(  

 . شونددیده ميدر همه جانداران فتوسنتز کننده    ، های غشایي مربوط به فتوسنتزکیسهو(  

 تخمیر استفاده شده است.فرایند    در دورۀ زیست فناوری سنتي و کلاسیک ازز(  

 کنند. مي دفاع خود قلمرو از  دیگر هایگونه افراد گونه یا هم افراد برابر در  جانوران  ح(

2

 خالي را با کلمات مناسب کامل کنید.  های زیر جایدر هر یک از عبارت 2

.است  ي مارپیچکه دنا مولکولي    ندنشان داد................    باتصاویرگرفته شده    بررسي  از فرانکلینو    ویلکینزالف(  

.شودنمي  شکسته  رونویسي .....................    مرحلۀ  در  الگو  رشتۀ  و  ساخت  تازه رنای  بین  هیدروژني  پیوند  ب(

دارد...........  محیطي    عامل  به   نیاز  ژن  بر   علاوه  سبزینه  شدن  ساخته  گیاهان  در  ، درسي  کتاب  مطابق باج(  

  هستند.  ...................همدیگر ساختار    به  نسبت  ملخ  بال  و  خفاش   بالد(  

شود........ ساخته مي..........  نوکلئوتید  با اضافه شدن یک گروه فسفات به آدنوزین مولکوله(  

رسد.  مولکول سه کربني تولید شده در تنفس نوری به مصرف بازسازی ....................... ميو(  

در ................ باکتری  توان مي  شیمیایي  مواد  با  همراه  حرارتي  شوک  یا  و  الکتریکي  شوک  کمک  با در مهندسي ژنتیک،  ز(  

 کرد.  ایجاد  منافذی 

نام دارد.  ..................... سالي، خشک هایدوره  به  پاسخ جانوران در  ژني نوعي رفتار  ح(

2

های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید. برای کامل کردن هر یک از عبارت  3

 قرار دارند. ها همراه آن  ای از پروتئین باشد و مجموعه حلقوی( مي   - تن اصلي به صورت )خطي هر فام ، دنای  ها در قارچ الف(  

.( قرار دارد آغاز   - توان گفت ترجمه در مرحله )طویل شدن در صورت اشغال دو جایگاه رناتن به وسیله رنای ناقل، مي ب(  

 . است نمود برابرنمود و رخژن  تعداد(  RH  خوني  گروه  - میموني   گل  رنگ) صفت  درج(  

 آید. مي  وجود  رشته به   (یک  - دو)  دارهای تیمیننوکلئوتید  بین  دوپار )دیمر( تیمین   دنا،   درد(  

در قندکافت، به روش ساخته شدن در    ATPبرخلاف( ساخته شدن    - به کمک کراتین فسفات )همانند   ATPساخته شدن  ه(  

 سطح پیش ماده است. 

 ( مصرف شده اندازه گرفت.2CO - 2Oتوان با تعیین میزان )میزان فتوسنتز را ميو(  

   .  شود نمي ساخته    Cزنجیره    پروتئین(،   - )ژنتیک با روش مهندسي    انسولین برای تولید  ز(  

 کند.مي کمک هاماده غیرمستقیم( به  -)مستقیم طور  بهبه طور معمول طاووس نر در فصل تولیدمثل،    ح( 

2
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 : انجام شده است با استفاده از باکتری استرپتوکوکوس نومونیا  توسط یکي از محققان امروزی به ترتیب  مراحل زیر   4

 دار کشته شده + عصارۀ باکتری پوشینه پروتئینباکتری بدون پوشینه زنده+ آنزیم تخریب کننده    → تزریق به موش  

 الف( اثر نهایي این آزمایش بر موش را بنویسید.     

 نمایید؟ای متفاوت از بخش »الف« داشته باشیم، استفاده از چه آنزیمي را توصیه مياگر بخواهیم نتیجهب(  

5 /0 

دنای   (سانتریفیوژ)و گریز دادن    N14ها به محیط کشت حاوی پس از انتقال باکتری  در آزمایش مزلسون و استال  5

 . پاسخ دهیدهای زیر  به پرسش،  ها باکتری

 ؟نشدمشاهده   نواریلوله    کدام بخش، در  دقیقه   40بعد از الف(  

 کدام طرح همانندسازی رد شد؟،  دقیقه  20بعد از  ب(  

5 /0 

 0/ 75   داشته باشد؟  ی بدن انسانهاعملکرد آنزیمبر   تواندمي  دمای بالا و پایین   يتفاوتچه     6

 0/ 5 ماده با هم مقایسه کنید.های ویرایش و پیرایش را از نظر نوع پیشفراینددر  های مؤثر  آنزیم 7

 ها پاسخ دهید.توجه شکل زیر، به پرسشبا   8

  (B)  و   ( A)  توسط رناتن   ساخته شدهپپتید  پليساختار اول  در پایان ترجمه،    یک ژن باشد،   2تا    1الف( اگر فاصله 

 ؟ یکسان است یا متفاوت

 (Bا  ی  A) ب(کدام رناتن )ریبوزوم( زودتر به رنای پیک متصل شده است؟  

کدام ابتدا  ( در مرحله آغاز رونویسي، 3ج( شمارۀ )

 شکند؟ پیوند را مي

75 /0 

 های زیر پاسخ دهید.اگر در محیط باکتری اشرشیاکلای، قند گلوکز و لاکتوز به یک میزان وجود داشته باشد به پرسش 9

 کند؟ ابتدا از کدام قند استفاده مياین باکتری الف(  

 باشد؟ هایي ميآنزیمب( با اتمام قند ترجیحي برای استفاده از قند بعدی، باکتری نیازمند ساخت چه  

75 /0 

ها با توجه به شکل پرسشدهد.مي  نشان   قرمز   هایگویچه روی  را   ABOخوني  ی گروه  هاکربوهیدرات   انواع  مقابل  شکل 10

 پاسخ دهید.را  

 قطعاً   شماره  کدام  نمود )ژنوتیپ(الف( ژن

 است؟  خالص

 توانيهم  رابطه  توانمي شماره  کدام  ( درب

 کرد؟   مشاهده  را   هابین دگره

5 /0 
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نمود والدین ژنباشند.    سالم  بیماری  این  نظر   از  او   والدین از یکي  که  صورتي  در  شده،   متولد هموفیلي  به  مبتلا   دختری 11

 را بنویسید.

5 /0 

های زیر پاسخ دهید.دربارۀ رنگ نوعي ذرت به پرسش 12  

   دارد؟  وجود  ای رابطه  چه  جایگاه  هر  در  ذرت  الف( بین دگره )الل(های

نمود رخ  کدام  به  ذرت  این  نموداست. رخ  بارز  هایدگره  تعداد برابر  دو   نهفته  هایدگره  تعداد  ، نمودژن   یک  ب( در

    است؟ ترنزدیک  آستانه

5 /0 

 دار  سیتوزین  نوکلئوتید  شده  مشخص  نوکلئوتید  جای  به  و باشد  پپتیدپليزنجیره    یک  ژن  رشتۀ الگوی  مقابل  توالي  اگر 13

 CCGTCAAGTTCATAT                                                                                        بگیرد.  قرار

  است؟  داده  رخ  ژن  در جانشیني  جهش  نوع  چه  الف(  

 دارد؟   رشته الگو  پپتید ساخته شده از اینپلي  رشته  اندازه بر  تأثیری  چهاین جهش    (ب  

5 /0 

 باشد.( موارد مربوط به یکدیگر را بیابید. ) موارد ستون )الف( با یکي از موارد ستون )ب( مربوط ميدر جدول زیر   14

 )ب( )الف(

 انتخاب طبیعي  (1 شودزایي دگرمیهني متوقف ميدرگونه   الف(

 ( جهش 2 ها به پادزیست مقاوم شدن باکتری  ب(

 ( شارش ژن3 تر شدن خزانۀ ژني جمعیت گل مغربي غني  ج(

  ( آمیزش غیرتصادفي 4 

75 /0 

 0/ 5 شود؟ های حفظ شده در ساختار دنا مشاهده ميران مشخص شده در تصویر زیر، بیشترین تواليوبین کدام جان 15

های زیر پاسخ دهید.ای به پرسشدربارۀ تنفس یاخته 16  

 شود؟ از کجا تأمین مي  )گلیکولیز(  اولین مرحله قندکافتسازی الف( انرژی فعال

 کند، چه نام دارد؟ راکیزه عبور مي  زنجیره انتقال الکترون  سه پمپهای آن از هر  حامل الکتروني که الکترونب(

 و در غشای تیلاکوئید را بنویسید.  )میتوکندری(  ساز در غشای دروني راکیزه ATPدو شباهت آنزیم   ج(

 دهد؟را افزایش مي  های کبددر یاخته  های آزاد از چه مولکوليمصرف مشروبات الکلي سرعت تشکیل رادیکال  د(

25 /1 

 افزایشي(   -های قندکافت چگونه است؟ )کاهشيرد زیر بر واکنشاتأثیر هر یک از مو   17

  NAD+ب( کاهش میزان                                                        PTA  کاهشالف(  

5 /0 
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دهید.های زیر پاسخ  دربارۀ فتوسنتز به پرسش 18  

 ؟ کنند طي مي به مرکز واکنش  چه مسیری را برای رسیدن  های برانگیخته  انرژی الکترون ،  فتوسیستم یک  های  در آنتن الف(  

 ترکیب  ای ماده  چه  با 2COل،  او  مرحله   در  ، دهندمکان مختلف انجام مي دودر    را  کربن  تثبیت  که  گیاهاني  درب(  

 این ماده چند کربني است؟  شود؟مي

 است یا بیشتر؟   کمتر شده   مصرف  های ATP  مصرفي در مقایسه با  های NADPHتعداد  کالوین   چرخه  هر  طيج(  

25 /1 

 4C  و 3Cگیاه    دو  فتوسنتز بر  را  جوّ اکسید دیکربن  اثر زیر  نمودار   19

 گیرید؟ ای از این نمودار مينتیجهچه  .  دهدمي  نشان

 

5 /0 

های زیر پاسخ دهید.دربارۀ زیست فناوری به پرسش 20  

 شود؟يم   لیتبد  يخط  ی قطعه دنا  ک یبه  )پلازمید(    سَکید  چگونهدر مهندسي ژنتیک،  الف(  

 برند؟ مي بهره بیوانفورماتیک علم از های مهندسي مربوط به زیست فناوریکدام روشب(  

 شود؟ مي آن مرگ  باعث چگونه  ، است شده  فعال در بدن حشره  خاکزی که   هایج( پروتئین سمي باکتری

 کنند؟ ها تمایز پیدا ميها و بافتیاخته  مختلف  های بنیادی بالغ به انواع یک از یاختهمطابق با کتاب درسي، کدام  د(

75 /1 

 ها پاسخ دهید.با توجه به شکل زیر به پرسش 21

 الف( نوع یادگیری را بنویسید.

 ؟شودنميب( در صورت حذف کدام شماره، هیچ نوع پاسخي ارائه  

  

5 /0 

 

 0/ 5 کرد؟ مي  دنبال را  ای فرضیه  چه  پژوهشگر،  هاکاکایي  در  تخم   پوسته  انداختن بیرون  رفتار  دربارۀ  پژوهش  در 22

 شده در کتاب درسي است؟  ذکر، مربوط به کدام جانور  زیر  دگرخواهي  هایرفتار 23

 الف( انجام رفتار به نفع خود فرد

 ب( تشکیل گروه همکاری غیر خویشاوند 

 توسط خویشاوندان نازا   ها داری از زادهج( نگه

75 /0 

  موفق باشید 
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