


 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                             

                                                                                               
 

 

ت مهم
ر است  ،  ترین ابزار آبرو علم برای یک ملّ  ه(« ر)  ای»امام خامنه .پیشرفت و اقتدا

 

 

 

 

 
                   

 

 دقیقه   270  مدت پاسخگویی:
 تشریحی نوع آزمون:  

 3الات:  ؤتعداد س

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كلّیة حقوق این سؤالات براي باشگاه دانش پژوهان جوان محفوظ است. 

 ysc.medu.gov.irآدرس سایت اینترنتی:  

 

 باسمه تعالی 

 جمهوری اسلامی ایران 

 وزارت آموزش و پرورش 

 پژوهان جوان باشگاه دانش

 1404-1405دفترچة سؤالات مرحلة دوم سال تحصیلی 

 )روز اول( ریاضیدورة المپیاد  چهل و چهارمین

 
 

 
  ی از صفحات پاسخ نامه با مشخصات شما همخوان ی کی یكه حت  یدر صورت  دیده  ق یهر صفحه تطب  يخود را با اطلاعات بالا مشخصات -1

 .دییرا مطلع نما نیندارد بلافاصله مراقب

  دی سیبنو  يگریاز جواب سوال را در محل پاسخ سوال د  یقسمت  ای. چنانچه همه  دیسیشده خود بنو  نییهر سوال را در محل تع  پاسخ -2

 .ردیگ  یتعلق نم يبه شما نمره ا

  ه یبرگه اضافه وجود نخواهد داشت. لذا توص  چگونهیپاسخ نامه به نام شما صادر شده است امکان ارائه ه  يبا توجه به آنکه برگه ها  -3

 .دیینما سیدر پاسخنامه پاكنو آنگاه ، حل كرده و سیابتدا سوالات را در برگه چرک نو شودیم

علامت مشخصه   ایگونه نوشته  پس از قطع سربرگ به صورت ناشناس انجام خواهد شد. لذا از درج هر  ن یتوسط مصحح  حیتصح  اتیعمل  -4

از ادامه حضور    دیكه باش  ي صورت تقلب محسوب شده و در هر مرحله ا  ن یا  ریغ  در.دیینما  يكه نشان دهنده صاحب برگه باشد. خوددار

 .شد دی محروم خواه ادیدر المپ

شما   ةصورت برگ   نیا  ری در غ  .دی كن  يخوددار جداً    برگدر دفترچة پاسخصفحه    شةگودر چهار  هاو مربع  باركدهااز مخدوش كردن    -5

 شد. نخواهد حیتصح

دستبند هوشمند و لپتاپ ممنوع    ، ساعت هوشمند  ، تلفن همراه  رینظ  یکیو لوازم الکترون  ادداشتیداشتن هر گونه كتاب جزوه    همراه -6

 .خاموش باشد تقلب محسوب خواهد شد  ای دی اگر از آن استفاده نکن یحت  لیوسا لیقب نیاست همراه داشتن ا

 .نمره دارد 15دفترچه  نیسوال ا هر -7

 .برگ است 1سوال و با احتساب جلد  3این دفترچه شامل -8

 است. ممنوعحساب استفاده از هرنوع ماشین توضیحات مهم 

m.siasi
مهر دفترچه سوال



او نام به

دقیقه آزمون:۲۷۰ زمان مدت ۱۴۰۵ ایران، ریاضی المپیاد دوم مرحله آزمون

بدون سوراخ ها، از یکی دقیقاً لحظه هر در است. ۳ × ۳ جدول یک شکل به سوراخ ۹ شامل هوشمند قفلی .۱
را کلید اگر و می شود باز قفل کنیم، وارد فعال سوراخ در را کلید اگر است. «فعال» شود، دیده قفل ظاهر در این که

می شود: فعال دیگری سوراخ زیر قواعد طبق کنیم، وارد دیگر سوراخی در

سوراخ باشند، سطر یک در فعال سوراخ و انتخابی سوراخ اگر •
آن با و است سطر آن در که (سوراخی می شود فعال سطر همان سوم

است). متفاوت دو

سوراخ باشند، ستون یک در فعال سوراخ و انتخابی سوراخ اگر •
می شود. فعال ستون همان سوم

نه که دارد وجود دیگر سوراخ یک دقیقاً صورت، دو این غیر در •
همان است؛ فعال سوراخ و انتخابی سوراخ با هم ستون نه و هم سطر

می شود. فعال سوراخ

(حتی سوراخ ۹ از یک هر در را کلید بار هر می تواند او کند. باز را قفل می خواهد می داند، را قفل قواعد که هوشنگ،
از صرف نظر مناسب، راه برد یک با می تواند هوشنگ دهید نشان کند. وارد است) کرده امتحان قبلاً که سوراخ هایی
وارد را کلید است لازم که دفعاتی تعداد کم ترین کند. باز را قفل حتماً است، بوده فعال سوراخ کدام ابتدا در که این

است؟ چند شود تضمین قفل شدن باز تا کند سوراخ ها

است: زیر شرایط دارای ۱۴۰۵ از بزرگ تر طبیعی اعداد از x۱, x۲, · · · , x۱۰۰ دنبالۀ .۲

.x۵۰ > x۵۱ و xi ≥ xi+۱ داریم ۱ ≤ i ≤ ۹۹ هر برای •

.
[
xi+xj+xk

۳
]
=

[ ۳√xixjxk

] داریم ،۱ ≤ i < j < k ≤ ۱۰۰ هر برای •

. ۳√x۱ − ۳√x۱۰۰ <
۱
۵ دهید نشان

است.) x مساوی یا کوچکتر صحیح عدد بزرگترین نشان دهنده [x] (نماد

خارجی محاطی دایره مرکز Ia است. Oمفروض محیطی دایره مرکز ABCبا حادة الزاویۀ و مختلف الاضلاع مثلث .۳
که دارد قرار طوری IaBC محیطی دایره روی T نقطۀ می کند. قطع K در را BC ،AIa خط است. A رأس نظیر

است. مماس ATIa مثلث محیطی دایره به AO کنید ثابت است. BC روی TKIa محیطی دایره مرکز

باشید! موفق
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