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در ّر هَرد از تيي دٍ ٍاشُ دادُ شذُ، ٍاشُ هٌاظة را اًتخاب کٌيذ .  0

کٌٌس.تطقطاض هی  کٍَالاًعی( – ّيذرٍشًی) ّای آب خیًَسّایّای ساظًسُ ػسل تا هَلکَلآ( زض فطایٌس اًحلال، شضُ

.آیسزست هیتِ (صاتَى -)اظيذ چرب کطزى استطّای طثیؼی تا سسین ّیسضٍکسیسب( اظ گطم 

اکسیس تط سطح فلعی آى تطای هست طَلاًی زست ًرَضزُ تاقی هی هاًس ٍ  ( (IIIآّي) – آلَهيٌين)  تا تطکیلپ( 

کٌس.استحکام ذَز ضا حفظ هی

 است. ( اکسٌسُ–)کاٌّذُ کٌسّا ضا اکسیس هیزیگط آىّای اظ گًَِ (از دظت دادى الکترٍى -گطفتي) ای کِ تاهازُت( 

02.5 

 . ترای ّر یک از ظَال ّای زیر پاظخی کَتاُ تٌَیعيذ.

آتی    ؟pH=     7/4آ(  ضًگ گل ازضیسی زض 

 آرًيَض    ؟ّا ٍ تاظّا ضا تط یک هثٌای ػلوی تَصیف کطزب( ًرستیي کسی تَز کِ اسیس

 آّک   ضَز؟تِ ذاک افعٍزُ  هی  pHج( تطای افعایص  

  ليتين  ت( فلعی اضظضوٌس تطای شذیطُ اًطغی الکتطیکی ؟

 کلعين کلریذ؟ ضَزج( ًوکی کِ تِ ػٌَاى کوک شٍب سسین کلطیس زض سلَل زاًع استفازُ هی

02.5 

آى ضا تٌَیسیس.  در صَرت ًادرظت تَدى علتّط یک اظ ػثاضت ّای ظیط ضا تؼییي کٌیس ٍ  درظتی یا ًادرظتی 3

اتت یًَش آب افسایش هی یاتذ ث .ًادرظت.( افعایص ٍ آب ذالص ذاصیت اسیسی خیسا هی کٌسkwآ( تا افعایص زها )

 ٍلی تِ دليل تراتر تَدى غلظت یَى ّای ّيذرًٍيَم ٍ ّيذرٍکعيذ آب خالص در ّوِ دهاّا خٌثی اظت.

. عذد اکعایش کرتي در  ًادرظت.ٍاحس افعایص هی یاتس 4سایص کطتي ب( زض فطایٌس سَذتي کاهل هتاى ، ػسز اک

 ٍاحذ اظت. 8تراتر اظت ٍتغييرات آى  4ٍ در کرتي دی اکعيذ + 4-هتاى 

025 

ّا پاظخ دّيذ. تِ پرظشًقرُ( تا تَجِ تِ شکل ظلَل الکترٍشيويایی )هط _   4

 از آًذ ) هط ( تِ کاتذ )ًقرُ (( جْت حطکت الکتطٍى ضا زض هساض تیطًٍی هطرص کٌیس.آ

  ب( ٍاکٌص کلی سلَل ضا ًَضتِ ٍ گًَِ کاٌّسُ ضا هطرص کٌیس.

Cu(s)+Ag+ (aq )                    Cu2+(aq)+Ag (s)    ُهس :کاٌّسُ ٍ یَى ًقطُ :اکسٌس     

 هْاجطت یَى ّا تطای ذٌثی ًگِ زاضتي هحلَل ّا  فطاّن ضَز.اهکاى  زیَاضُ هترلرل زض ایي سلَل چیست؟ًقص ج( 

025 
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 است. -1ٍکطتي زٍم  -3کطتي اٍل اظ سوت چح  ػسز اکسایص اتن کطتي ستاضُ زاض ضا تؼییي کٌیس . 5

 

125 

دّيذ.ّا پاظخ تا تَجِ تِ ظاختار دادُ شذُ تِ پرظش 6

 

 غیط صاتًَی .تِ زلیل زاضتيتا زلیل  کٌٌسُ ضا هطرص کٌیس.آ( ًَع خاک

SO3گطٍُ سَلفًَات )
 تسٍستآترص                                                    (- -

   گطیعترص آب                                      گطیع ضا تط ضٍی ساذتاض ًطاى زّیس.زٍست ٍ آبب( ترص آب

 چطوِ تیطتط است یا ج(  ذاصیت خاک کٌٌسگی آى ضا زضآب

 ظیطا خاک کٌٌسُ ّای غیط صاتًَی زض آب سرت ًیع تِ ذَتی کف هی کٌس.تفاٍتی ًساضز  آب زضیا ؟ چطا؟

025 

تاشذ.   = C ° 52، 5 pHدهای  ./.  هَلار تا1تا غلظت     HB/.  هَلار ٍ 1تا غلظت   HA  دٍ اظيذ اگر در   7

                 ضا تسست آٍضیس. اسیسّط  آ(  غلظت تؼازلی 

   
    MHCHB

MHCHA

M

M

001.001.0

09.001.01.0









ضا تسست آٍضیس.  HAثاتت یًَص  ٍ       HBزضجِ یًَص  ب(   
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 هقایسِ کٌیس. ٍ ذاصیت اسیسی زٍ اسیس ضا  تا شکط زلیل  ج ( قسضت اسیسی

 اظيذ قَیتری اظت.   HBشذى اظيذ تعتگی دارد.تٌاترایي  اظيذی تِ هيساى یًَيذُ قذرت 

 خاصيت اظيذی ّر دٍ تراتر اظت.ٌاترایي تگی دارد . تتع( PHيذرًٍين )اظيذی تِ غلظت یَى ّخاصيت 

 

025 

8 OH- (aq) زض یک هحلَل آتی زض زهای  غلظت یَىºC25 mol.L-14/ 0× 10-4 تطاتط H3O+(aq) ضا  است . غلظت یَى

                زض ایي هحلَل تسست آٍضیس. 
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 ّای زیر پاظخ دّيذ:ّای ظذین ّيذرٍشى کرتٌات تِ عٌَاى یک ضذاظيذ تِ پرظشتا تَجِ تِ ٍیصگی 9

ذاصیت تاظی . ظیطا تاػث ذٌثی ضسى  چطا؟آ( خیص تیٌی کٌیس کِ هحلَل سسین ّیسضٍغى کطتٌات چِ ذاصیتی زاضز؟ 

 هحلَل اسیسی هی ضَز.

تِ زلیل زاضتي افعایٌس؟ ّا جَش ضیطیي هیّا، تِ ضَیٌسُب(  تَضیح زّیس چطا تطای افعایص قسضت خاک کطزى چطتی

 ذاصیت تاظی تاػث صاتًَی ضسى چطتی ّا ضسُ ٍ فطایٌس چطتی ظزایی ضا آساى هی کٌس.

هَل تط لیتط تا هقساض کافی اظ سسین ّیسضٍغى کطتٌات  1/0لیتط اظ هحلَل ّیسضٍکلطیک اسیس هیلی 100ج( اظ ٍاکٌص 

       NaHCO3 + HCl             NaCl + H2O  + CO2ضَز؟حاصل هی STPاکسیس زض ضطایط چٌس لیتط گاظ کطتي زی

L
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  E0اًجام خصیط تَزى یا ًثَزى ٍاکٌص ظیط ضا تا هحاسثِ ٍ شکط زلیل  تا کوک ختاًسیلْای کاّطی استاًساضز زازُ ضسُ  01

+Mn(s)+Sn4+ (aq )                    Mn2+(aq)+Sn2.کٌیسهطرص 
 (aq)        Mn2+/Mn =-1/18       

VEEE ac 33.1)18.1(15.0000  خصیطاًجام                               Sn4+/Sn2+=0/15     

 MnO2         KMnO4    ضا زض ًین ٍاکٌص ظیط هحاسثِ کٌیس.                                Mnتغییط ػسز اکسایص      

                                                                                                                                           +4                 +7 

025 

 در آتکاری قاشق آٌّی تا فلس ًقرُ :  00

 قطة هٌفی )کاتس (  آ(  قاضق آٌّی تِ کسام قطة سلَل تستِ هی ضَز؟

                   ب( ًین ٍاکٌص کاتسی ضا تٌَیسیس.
            

)(1)( sAgeaqAg  

 تِ هصطف هی ضَز الکتطٍلیتی . ظیطا زض آى الکتطیسی ج( سلَل تکاض ضفتِ گاٍاًی است یا الکتطٍلیتی ؟چطا؟

Aکا ت( هحلَل الکتطٍلیت زاضای کاتیَى کسام  فلع است؟  +gتیَى فلع خَضص زٌّسُ یؼٌی 

025 

 تا تَجِ تِ ضکل ضٍتطٍ تِ سَالات خاسد زّیس. .0

 (آّي گالَاًیعُآ( ایي ضکل تِ کسام هَضز اضاضُ زاضز؟ ) حلثی یا 

 

 فلع ضٍی تسلیل زاضتي ختاًسیل کاّطی هٌفی تط  یاتس؟ چطا؟ ب( زض هحل ذطاش کسام فلع اکسایص هی

 

Hذیط . ظیطا یَى  تَاى تطای ًگْساضی هَاز غصایی اظ ایي آلیاغ استفازُ کطز؟ چطا؟ ج( آیا هی
 تا ییصاغ ازَهض زز َهَج  +

 ی ًسثت تِ ّیسضٍغى زاضز.ختاًسیل کاّطی هٌفی تطضٍی  .س ّز یه صٌکٍای ٍضع لف

 

0 
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 زض سلَل سَذتی ّیسضٍغى، ًیوِ ٍاکٌص ّای ظیط ضخ هی زّس. 03

    eaqHgHbElOHeaqHgOa 2)(2)()23.1244)() 2

0

22   

(a) ضا هَاظًِ کٌیس. آ ( ًیوِ ٍاکٌص 

VEEE.              ضا تسست آٍضیس ًیطٍی الکتطٍهَتَی سلَلب ( هقساض ػسزی  ac 23.1023.1000  

   ٍلت تاضس، تاظزُ ی ایي سلَل چقسض است؟ 86/0اگط ًیطٍی الکتطٍهَتَضی ٍاقؼی سلَل ج ( 

%2.69100
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 چِ قسض است؟KOHهَلاض  1x10 -5هحلَل  PH   آ( 04

     
9514

510loglog101 55



 

PH

OHPOHKOHOH 

ضا هحاسثِ  ٍ H3O+ pH، غلظت  01/0ی تفکیک  هَلاض ٍ زضجِ 1/0( تا غلظت HAب ( تطای یک هحلَل اسیس ضؼیف)

 کٌیس.  310log1001.01.0 33   PHCH M  

3 

 20 جوغ تاضم هَفق ٍ خیطٍظ تاضیس 14تؼساز سَال:  


