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 های زیر را مشخص كنید. درستي یا نادرستي عبارت

عدد طبیعي برای هر   الف( 1n  2−، عدد 1n  اول است . 

aر گاب(   bc گاه  آنa   حداقل یکي از اعدادb   وc كند. را عاد مي 

 های زوج هر گراف، عددی زوج است. تعداد رأسپ(  

4های هر سطر )ستون( دلخواه در مربع لاتین ضرب درایهحاصل   ت(  است.   4!برابر   4

1 

2 

 های مناسب كامل كنید. عبارتیا جاهای خالي را با اعداد  

)حاصل عبارت  الف(   ), 8    پرانتز نماد ب.م.م است.( است. ...............  برابر( 

 ، مجموعۀ ............... است. در یک گراف  )ایزوله(  مجموعۀ همسایگي باز یک رأس تنهاب(  

 د.  كناحاطه مي  را   از این گراف تعداد ............ رأس  aرأس   ، است  G گراف در    3رأسي با درجۀ    a  پ(

 است.  ...............    عدد برابر  ،عضوی  4  ۀعضوی به یک مجموع   2 ۀاز یک مجموع  توابع پوشا  تعداد  ت(

1 

3 
 : ( ثابت كنیدارزهای هم)گزاره  ،گزارۀ زیر را به روش بازگشتيyو   xبرای هر دو عد حقیقي 

+
−

2 2

1
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2+ و  تر از یکبزرگ عدد طبیعي aگر ا 4 5 2a k  2+ و 7 4a k ،ثابت كنید گاه آنa   .25/1 عددی اول است 

5 
 ،ماندۀ تقسیم نیزثابت كنید باقي  ند. پذیربخش  nهر دو بر عدد صحیح   bعلیهو مقسوم  aدر یک تقسیم، مقسوم  

 پذیر است. بخش  nهمواره بر 
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= تقسیم عدد   ۀ ماندباقي  ، نهشتيهای همده از ویژگيبا استفا 6  +
972 3 9A    25/1 دست آورید. به 13را بر عدد 

+با تبدیل معادلۀ سیالۀ   7 =3 5 17x y  25/1 دست آورید.  بهاین معادله را  های عمومي  جوابنهشتي و حل آن،  به معادلۀ هم 

8 

 یک مورد اضافي است.(دوم )در ستون برگ بنویسید.  پیدا كرده و در پاسخ  دومرا از ستون    اول پاسخ سؤالات ستون  

 دوم  ستون   اول ستون 

 1  رأسي چند است؟  5تهي   گری گرافعدد احاطهالف(  

 2  كدام است؟  4Pگراف های مکمل  تعداد یالب(  

 3     كدام است؟ 4C  گراف   گریعدد احاطه  پ(

=اگر   ت( 5G K   مقدار( ) G   4  چند است؟ 

  5  

 

1 
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 به سؤالات زیر پاسخ دهید:  Gا توجه به گراف ب

 (5/0) را مشخص كنید.  Gدازۀ گراف مرتبه و انالف(  

 ( 25/0)د.  یبنویس bبه رأس     f از رأس  4مسیری به طول   ب(

 (25/0) بنویسید.      a  با شروع از رأس  5دوری به طول پ(  

deg مقدار  (ت ( )d
G

 (5/0)  (حلئه راه)با ارارا حساب كنید.    
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−یک گراف  10 k یال است. مقدار   12دارای   6منتظم از مرتبۀk  75/0 حل( ئه راهاآورید. )با ار  دسترا به 
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  را در نظر بگیرید:   Gگراف 

 
 (25/1)   دست آورید.را با ذكر دلیل به Gگری گراف  الف( عدد احاطه

}گر غیرمینیمال مجموعۀ احاطهب(   , , , , }b d g he    با حذف كدام رأسرا 

 ( 25/0)  ؟كردتبدیل    گر مینیمالبه یک مجموعۀ احاطه  توانمي
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12 
 هایگر آن یکتا و تعداد یالاحاطه  ۀمجموعكه  رسم كنید به طوری  اندازۀ یک  به  ای همجموع  −  با  رأسي  6  گرافیک  

 . آن حداقل باشد

5/0 

 75/0 نوشت؟ )محاسبۀ جواب آخر الزامي نیست.(  توانرقمي مي  6چند رمز   h  و  m ،m ،m ،s ،sبا حروف  13

14 
+...صحیح و نامنفي معادلۀ    های تعداد جواب + + =1 62 14x x x  2=های  با شرط 4x   و5 3x  دست  هرا ب

 آورید. 
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 بنامید.  Bو مربع حاصل را    جا كنیدستون دوم و ستون سوم مربع را جابه . را در نظر بگیرید  A مربع لاتین

 چرا؟   ؟متعامدند  Bو   A دو مربع لاتینآیا    

=

1 3 2
2 1 3
3 2 1

A 

1 

16 
4  (تا    1در بین اعداد طبیعي  مشخص كنید كه    ،با استفاده از اصل شمول و عدم شمول  1 4n) ،    چند

 (. نباشندپذیر  نیز بخش  5و بر  نباشندپذیر بخش  2بر )؟  دنباشنپذیر  بخش  5 و   2هیچ یک از اعدادعدد وجود دارد كه بر  
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17 

مرحله و در هر   4خواهیم در  ایم و مياند، انتخاب كردهنفر را كه برای یک برنامۀ فوتبالي پیامک ارسال كردهپنج  

از    1مرحله   یکي  به  را  قرعه  پنججایزه  )با  امکاننفر  طریق  به چند  این عمل  بدهیم.  دلخواه  به  است؟ كشي(              پذیر 

 جایزه را برنده شود.(  4تواند )یک نفر مي

5/0 

18 
شاخه   5گلداني هست كه در آن حداقل    ،شاخۀ گل را حداكثر در چند گلدان قرار دهیم تا اطمینان داشته باشیم  67

 گل قرار گرفته است؟ 
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 20 مجموع نمرات موفق باشید  
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