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1.4ا در.

  fدر (x) x=ا:

a b

b b b a c

a b c

a b c

= +

= − → = → = → =
+ =

+ + = + × + × = + + =

1

2 1 2 3

2 3 2 2 1 3 3 2 2 9 13
2.1ا در.

x ( x) x xy x y x

y (x ) y x

y x

a b c d ( ) ( ) ( ) ( )

→ − → += + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + − + ⎯⎯⎯⎯→

= + − + + ⎯⎯⎯⎯→ = + − − −

= − + − −
+ + + = − + + − + − = −

2
1 1 1 1

1 2 1 1 1 2

1 1

1 1 1 1 2

3.2ا در.

a b
f (x) ax b a ,b

a b

= +
= + → → = − =− = +

5
7 12

9 3
: 

 زه ا( )− − + =12 23 1 اد36 .

f (x) x

x y y

x y

= − +
= → = → − ≤ ≤ →
= → = −

7 12

12 23 12

5 23



4.2ا در.

 زوج دوم    دن   اي ،fا :

t , n n
t

n Nn n

n(n )(n )

= + =
= ± ↓

= − ∉+ − = 


=+ − = 

2 2

2

2 8 2 8
2

42 8

24 2






دو دااي دن :ي

m N= − ق8∌ ق غ
nm n =+ = − ⎯⎯⎯→2

3 2m m= ← − = −1 1 3 2

 آ n = mو2 ل1= ا:( )( ){ }f , ,= −2 8 7 8

= − + =2 7 5دا اي ع

رت

ر   y 2  وا

2 وا

ق ق غ

ن
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5.4ا در.

  27 ،  در ،در اازهب اع ر م،  اازة از  دو  .ي

 د دو  زه 2و1اا.

x
x ( x ) x

x (x ) x x x

x ( x ) (x )
x

 >+ < − +
 − < + +  < ⎯⎯⎯→ < < → 

 < − + +  >


3
1 4 2 2 5

3
4 2 1 2 3 3

5
2 4 2 1 1

3

6.1ا در.

B CABC AMB M AMC

ABC

S S S S

AB BC AC

(AB BC AC)

S

= + +

= × + × + ×

= + +

= = × → =

1 2 3 1 2 3 1 2 3

2 3 2 3 2 3

3

3

3 3
15 3 15

3 3

   



7.3ا در.

1     B BD AD BD A B A B= =  = ⎯⎯⎯⎯→ =1 2
1 1 1 2 ABدروي

2D DM DN ز= Bروي

AM BN ده(= زاو  و و(A D BNDM ≡
 

1و2

اAM a=وCN b=ن ، A C>BC AB> در و ا:

a b a b a NC NB+ > → > → >2
8.1ا در.

 3از ـ  دا آن3ز ــ ـ ـ

ا.رـ ز دو رد   ـز(BM,CM)از و

م دا زاو(AM) در را Mـ ــا و ـ

از   3 )د  دو ااد و  ( 

ا .(MH MH MH )′ ′′= =اـ3ـ ـMو

ز     عـ در و ـدا در4ي ـ

از  دارد ود  3    ا.

ااك

ن

) (
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9.3ا در.

ه، داده دا   x = 5  را :ج

x a( ) a

x
x x (x )(x )

x b

= → + − = → = −
=− − = − + = 
= − → = −

2

2

5 5 5 1 3

5
3 1 5 2

2 2

 

 

c c
f (c)

c c

− += → =
− −

2

2

8 3
1 1

3 1
و

x x
f (x)

x x

− +=
− −

2

2

8 3

3 1

c c c c c c

a b c ( ) ( ) ( )

→ − + = − − → − = − → =

+ + = − + − + = − − + = −

2 2 13
8 3 3 1 5 13

5

13
3 4 5 3 3 4 2 5 9 8 13 4

5



10.4ا در.

(x )

y x x x y (x )

y (x ) x y x y f (x) x

−

−

= − + − +  = − + →

− = − → − = − → = + − → = − +

3 2 3

32

3 1 33 3

6 12 8 8 2 8

8 2 2 8 2 8 8 2



ر fاي −1 دار اا ا y x= 8را3 و را  2وا  وا.

11.1ا در.

ض g ( ) x− =1 :آه16

1g(x) f ( x ) x f ( )−= → = − → − = 116 16 3 4 3 4 16

2f ( ) f ( )− −= + → =1 116 16 16 16 2

2 x x − = → =3 4 2 81و

12.2ا در.

( )
f ( )

( )

( )
f of ( ) f ( )

f of of ( ) f ( )

f of of of ( ) f ( )

− −− = = =
− − −

− = = = = −
− −

− = − =

− = = −

2 2 2 2
2

43 2 2 4 2

2 1
2

2 4 22 2
4 3 2 2

2
4 4

2
2 2

4

2
2 2

4

جر ي
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13.4ا در.

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( ) [ ]
( )

[ ]

P q q P q q q P q

P q q q P q

P q q q q P

P q q q T P

P q T T

P q T

P q P q

∨ ⇔ ≡  ∨   ∧   ∨    
≡  ∨ ∨  ∧  ∨ ∨    
≡  ∧ ∨  ∧  ∨ ∨    
≡  ∨ ∧ ∨  ∧ ∨ 
≡  ∨ ∧  ∧ 
≡ ∨ ∧

′ ′≡ ∨ ⎯⎯⎯→ ∧

  

   

  

 

14.3ا در.

  در  از ا ا اري  را ال ا ا U :

( ) ( ) ( )( )
{ } { } { } { }( )
{ } { } { }( )

{ } { } { }

A B A B B A B

, , ,

, ,

, B

′ ′ −  

=  −  

=

= = =

3 2 1 4 1 2 3

3 2 1 2 3

3 2 2 3

    

 

 




15.2ا در.

n n n++ = → =22 48 2 4

ااز اي دوي اAي4ي ز :رت

{ }
{ }{ }
{ }{ }
{ }{ }
{ }{ }
{ }{ }
{ }{ }
{ }{ }

A a,b,c,d

A a,b c,d

A a,c b,d

A a,d b,c

A a,b,c d

A a,b,d c

A a,c,d b

A b,c,d a

=

=

=

=

=

=

=

=

1

2

3

4

5

6

7

  .ا)2(ي2ااز7دارايAدر



درن
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دوازد؛  و ر اول(م 29/7/1401(

@sanjesheducationgroup www.sanjeshserv.ir

16.1ا در.

 ت   16بلا و آر در:

( )x;P(x) x; P(x)∃ ≡ ∀ 

 ه داده اره رت:»دا دار دو را ر »آزان .دن

17.3ا در.

x x x× −− ≤ ≤ ⎯⎯→− ≤ ≤ ⎯⎯→− ≤ − ≤2 1
1 2 2 2 4 3 2 1 3

 دا اy f (x)=زه[ ],−3 3ا.

 ب را ه ا  دا :

 زه 7اا  .xد x−− ≤ + ≤ ⎯⎯→− ≤ ≤ →1
3 1 3 4 2

18.4ا در.

   رادل ز :رت

( ) ( )f ( ) f x f x f ( )− − ≥  − ≤2 1 1 2

اfن :دي

x x x+

↓
− ≤ → − ≤ − ≤ ⎯⎯→− ≤ ≤1
1 2 2 1 2 1 3

[ ],= −1 ه3 ا  دا

19.2ا در.

در را ج و xرت −1 :ب

x

(x )(x x x ... x ) x

(x )(x ) x

( )

( )

=

− + + + + + −=
− + −

− −⎯⎯⎯→ = = =
−−

9 8 7 1

2

1 5
5

2

1 1 1

1 1 1

5 1 5 1 3124
781

5 1 45 1





20.4ا در.

fا ا دي :ن

x x f (x ) f (x )

x x

x x f ( x ) f ( x )

< → <

↓ ×
<

↓ +
+ < + → + < +

1 2 1 2

1 2

1 2 1 2

5

5 5

1

5 1 5 1 5 1 5 1

 اf ( x )+5 1ا ا ل.دي  را f (x) x= :

دي  ،و y f (x) y x=  =
دي  ،و ( )y f x y x=  =

و( )y f x y x= −  = −1 2 1 2
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21.2ا در.

1nx x ,P( ) ( ) a( ) b( ) a b++ = → = − − =  − + − + − − = → − = −2 1 3 21 1 1 5 2 1 1 1 1 5 8

x x− = → =2 2

T( ) a( ) b( )= = − + +3 22 2 2 2 2 99ال  رد ه

( )a b ( )= − + = − + =8 1 1 8 8 1 1 37 


22.1ا در.

1 A A I (A ) (A I)= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +2 2 2 2

AA A A I A A I

A A A (A I) A A I

×= + + ⎯⎯⎯⎯→ = + ⎯⎯→

= + = + + = +

4 2 4

5 2

2 3 2

3 2 3 2 5 3

23.2ا در.

A , B
   

= =   
   

1 2 2 3

4 8 6 1

= 51درا م Aع B
     

+ = + = →     
     

2 4 2 3 4 7
2

8 16 6 1 14 26

24.4دا ر.

tan tan
A I

cot cot

α α     
= = =     α α     

2 1

1

  

  
nA I= =2

nA A+ = =2 1

!nد
↓

 + nزوج1= n!≥  =2

n!A A+ =1

25.3ا در.

xz z x y

A B

y z
yz z y yz

 
 − +
 

× =  
 ++ − 
 

2

2 2 2 4

2

2 2 2 4
2



 

x y x y+ = → = −2 4 2:دن ا اي

y z
z y

+ = → = −
2



z
y x y z ( )

y yz y y y y x

 =
= −  = × − × =− = → + = → + − = = 




3 2 3 2
2 2

1
1 2 1 1 8

2 4 2 2 4 2 2 1 2

1

ق ق yن(غ (y z= ∈1

2

ان  ف 2دو

1

زوج

د
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26.4ا در.

( )

− − −       
α + β = ×       − − −       
−α α β −     

+ =     α − α β −     
−α + β α −   

=   α − α + β −   

α = − → α = −

−α + β = → + β = → β =

β − α = − − =

1 2 1 1 2 1 2

4 3 1 4 3 4 3

2 9 8

4 3 16 17

2 9 8

4 3 16 17

2 8 4

9 4 9 5

5 4 9









27.1ا در.

اي  nار»پ«ل = 4ت.اا  ارد ت  و 25 در  رات ،.

28.2ا در.

 ل 6آ ط  ا؛ زوج  رد رت  ، رت در nب .د

29.3ا در.

اره  د    د    ،ا   رد اي ا:

α = → αβ = 

,β = α = → α + β = + =22 1 1 2 3

,β = α = → α + β = + = =2 23 1 1 3 4 2

30.4ا در.

را ال  رد رت ، ر ال Aاس دارض و :

A ab a b= + +
 Aد ab a b a(b ) (b ) (a ) (b ) A

≥ ≥

+ = + + + = + + + = + + → + =
2 2

1 1 1 1 1 1 1

 از   ا    را  ،66از ، ا+ =66 1 67  ،ا اول .د

31.4ا در.

32.3ا در.

ا از فان  د .ا  ا از  وزن .وي

33.2ا در.

م

mkgsk

34.1ا در.

kgm
.m

N.M kg.ms kgm s
s s s

−
+= = =

22 2 3
3
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35.4ا در.

اازه   يد/ 2  و ا/± 1   اـازه، دــان ـ /اي 2 يـ ±/و 1 ـ در را

.

/ / /

/ / /

= +
= −

34 43 34 42 1

34 43 34 44 1

 

 

36.2دا ر.

37.4ا در.

/ /

/

/

/ /
/

Ft inch Ft inch

in cm inch cm

mh ( )m m

m cm in

Ft Ft

−

=  =

=  =

= × × =

×= × =

× =
×

< < <  × =

2 2

2 2

3 4 2 2

4
2 4 2 2

4
2 2

4

1 12 1 144

1 2 5 1 6 25

18 18 1 1 18

18 1
18 18 1

6 25

18 1
2

6 25 144

18 2 1
2 2 2 1 2

144 6 25 3

  

 
  

 
  


     

38.3ا در.

A2


CBو


  دو ا  دو  و  ا دار داري، .D


 در اد ي را وت  ددو  و  .ان

39.2ا در.

M gr D
M .V

V cm

M

πρ =  = ρ = ×

×=

3

3
3

6

3 3 × 35

6
/ gr

×= =

2

3 125
187 5

2

40.3ا در.

/ /kg grM
V

kg gr

m dm

 = = =
ρ

3 3

1995 199 5

19 19



     
 

/
/

gr
V cm

gr

cm

= = 3

3

199 5
1 5

19


/ / cm= − = 312 1 5 1 5وا −ي V ه=

41.2ا در.

cm cm cm= − =3 3 354 5 4 

/
M gr g

V cm cm
ρ = = =

3 3

42
1 5

4
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42.4ا در.

43.3ا در.

44.2ا در.

ن xدار x Vt x x− = −2 1 2 1

45.1ا در.

دار xدر t− دور أ از  د. +در
دار xدر t− د أ   ر ا و tد دور أ از   در   .درا

46.3ا در.

x

m
V

s
t min s

x Vt x ( ) m

= −

=

= =
= + = × + − =

5

2

3 18

2 18 5 3595









 

47.2ا در.

48.1ا در.

49.2ا در.

m

x t t t x

t x m

x x m
V

t t s

= −  =  = − × =

=  = − × = − =
− −= = =
− −

3 2 3 2
1 1

3 2
2 2

2 1

2 1

2 2 2 2 2

5 5 2 5 125 5 75

75
25

5 2




 

50.3ا در.

دوم  اي او xن Vt x x m= +  = − =15 15  

V x= × +15 

m
V V

s
x

x t
V

= × +  =

=
 = + =

45 5 15 6

15
6 15

6



51.3ا در.

52.2ا در.

53.2ا در.

AB

AB

x (V V ) t (V V )t (V V )t

x (V V ) t (V V ) (V V )

V V V V

V V V V

V V V V

′ ′ ′ ′= + + = −
′ ′ ′ ′= − + × = −

′ ′+ = −
′ ′+ = −

′=  =

1 2

1 1 2 2

1 2 2 1

3 1 3
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54.3ا در.

/
x m m

V
t smin

= = = =
×

32 32
8

2 2
6

3 3




/

/

m
s
m s hh

= =  =
8

2
2 72

14
36


 


 

 ت هاد 

55.2ا در.

 tدر = دار5 روي xاز = 3  د آxا أ .از

56.4ا در.

ن در ز8زا، زة ا 3Ca،MgوAl دو و ا ات اتNiوFeو و

واا.

57.2ا در.

دار :زا،

/
× + ×= =235 3 238 7

237 1
1

 

 
 ا م

58.3ا در.

Tc99زا،
4356   ا ون ه، داده  X36و ا2ون .ون

[ ]X : Ar s22 4

59.1ا در.

  دو ا .13(وه(وهزا،

60.4ا در.

/ / /( )amu amu= + +1 73 5 1 78       روژن ا م

_

/ amu e×2 5   / LH222 4

amu1x

x L= 224  

61.3ا در.

دار :زا

g.mol−= 14 17اNH :3

ا/× × 234 6 22 1 gNH317

x/ gNH35

ا/x ≈ × 227 1 1
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62.1ا در.

دار :زا،

Zn Fe O ZnO Fe+ → +2 33 3 2

molFe O2 31gZn×3 65

x/ g Zn1 3

/x −= × 36 67 1

63.2ا در.

دار :زا،

[ ]X : Ar s d2 8
28 4 3

64.1ا در.

دار ي اژي اف .زا،

65.3ا در.

دار :زا،

n= = × =2 22 2 5 5   ا

ز  يs،p،d،fوkا.

66.4درا.

ز  p7وf5،d6يزا، و دا ار   در   3د ( )+ +14 1 6ا.

67.1ا در.

X14زا، و4، Z35ا د   و ا    ،3  ،12ا  .اون

68.3ا در.

دار (زا، :3([ ]X : Ar s d p2 1 3
33 4 3 4وMا دو .

69.2ا در.

ن  Alيزا، Pو3+ −3ا.

70.2ا در.

دار :زا،

N


|
C S

Cl

==O

O

71.1ا در.

 داردزا،  روژن ا دو ،دو   دار.ازاي :

C H COOH g.mol−= 1
12 19 2 8

l = ز 
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72.3ا در.

 آن و ر ازا، ز :رت

H

H

N−−


O  

C


N−−

H

H
73.1ا در.

و اي    ا6زا، ان ا.

74.4ا در.

ل و  آب ازا، .

75.2ا در.

رگ ن   زا،  و ا CوHا.

76.3ا در.

 دارزا،  :ر

Ca C H COONa+ + ⎯⎯→2
12 252

g×2ن 236g Ca +24 

xg Ca +22

/x g= 23 6

77.4ا در.

دار :زا،

O
|
S
|

O

O

Na+R
−

78.1ا در.

 دارزا،  :ر

Al H→ 22 3

/ LH× 23 22 4gAl×2 27

xg Al5 

/x L= 62 2

79.2ا در.

Nزا، O2 اياSO3و3 .اي

80.3ا در.

ن   Liزا O2،pH  .رودآب



تعالی بسمه

سنج اساز کناکا وزآ اخدعا رک یطل

خصو کشووزآ

ها اتحا شاآز برگ(حشر)ز پا مو

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

زساد گ وآ  زشا ،د ل :

ي ، ىکًز وتیجٍ ز وُا تب عد طع أثی ي ًم زي رف ٍ ًٍ ا

وُا تحاوا ز ضًز ُ َي ٍپا وصآًن ُت َچٍ گاآ ي ىاآ 

ًز آًش ىجص اان ازىان ًآ اخد عايو  ،وم ط زقاء ي

اآ زگ ي  ٍ وسب يلیهاز مو ز حش اوآ

د ًٌوم.

 ازٌ ذ زً ٍ ًن آًن ه ز  ا ُمته :

؛ها اتحا ز  جه زس ت عاطا حو  سؤ م سط ا ناآ

؛سس نکوز  مو ز ر  عد ها سؤ مو ا ناآ

؛وآ گاآ  آگا سط م  یف از

سا ز عد ایل ز وآ زگص حو  ا ثب جصئیا  س ذ  

شا  www.sanjeshserv.irد خود ل .تعاقباً

اکایوزآانیخدتعاشرک
ووزآجااز


