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 دس شىل صٗش ػاختاس آت٘ت٘ه اػ٘ذ ًشاى دادُ شذُ اػت وِ دس طٌاٗغ پلاػت٘ه، سًگ ٍ ..... واستشد داسد. 1

 )ّإ( لطثٖ آت٘ت٘ه اػ٘ذ سا هشخض وٌ٘ذ.آ( تخش

 ب( اگش لثاع شوا تِ آت٘ت٘ه اػ٘ذ آغشتِ شذُ تاشذ، تْتش اػت اص وذام حلال
 ؟ چشا؟((C6H14(l))تشإ پان وشدى آى اػتفادُ وٌ٘ذ)آب ٗا ّگضاى 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

 چشا؟ تش اػت؟پزٗشٕ وذام تشو٘ة دس آب ت٘شدس ششاٗط ٗىؼاى، اًحلال 2

      1) CH3CH2OH(l)                             2) CH3CH2CH2CH2CH2OH(l) 

............................................................................................................................................................................................................. 

 ؟ چشا؟ (C6H13OH) تش اػت ٗا ّگضاًَلدس آب ت٘ش  (C2H5OH) پزٗشٕ اتاًَلاًحلال 3

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 شَد.دس تذى ػثة خشىٖ پَػت هٖ B3ووثَد ٍٗتاه٘ي  4

  ّا پاػخ دّ٘ذ.تِ پشػشB3  تا تَجِ تِ ػاختاس ٍٗتاه٘ي
 ( ًالطثٖ اػت؟2( ٗا )1ّإ )آ( وذام ٗه اص تخش

 ؟شَد ٗا دس چشتٖ؟ چشاب( اٗي ٍٗتاه٘ي دس آب تْتش حل هٖ
 

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 .تا تَجِ تِ شىل صٗش، پاػخ ّش هَسد سا تٌَٗؼ٘ذ 5

 ٕ طاتًَٖ اػت ٗا غ٘شطاتًَٖ؟وٌٌذُآ( شىل هشتَط تِ پان

 گشٗض؟دٍػت اػت ٗا آبآب (B)ٍ  (A)ّإ ب( ّش ٗه اص تخش

 وٌٌذگٖ سا تٌَٗؼ٘ذ.دس پان (B)ٍ  (A)ّإ ج( ًمش ّش ٗه اص تخش

 

 

 

 

 

 تا تَجِ تِ ػاختاس صٗش پاػخ دّ٘ذ. 6

 ًَٖ؟ چشا؟ٕ غ٘ش طاتآ( اٗي تشو٘ة طاتَى اػت ٗا پان وٌٌذُ

 ( 3ٗا  2، 1چؼثٌذ؟)ٕ هّٖا تِ وذام تخش اص پان وٌٌذُب( چشتٖ

 شَد؟ج( وذام تخش آى  هَجة پخش شذى چشتٖ دس آب هٖ
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 تا تَجِ تِ شىل، پاػخ ّش هَسد سا تٌَٗؼ٘ذ. 7

 آ( شىل هشتَط تِ وذام ًَع طاتَى اػت؟) هاٗغ ٗا جاهذ( چشا؟

 ي وٌ٘ذ.سا تؼ٘٘ A  ٍBّإ ب( ّش ٗه اص تخش

 

 

 

 سٍ:تا تَجِ تِ شىل سٍتِ 8

 اػت؟ چشا؟« غ٘ش طاتًَٖ» آٗا اٗي پان وٌٌذُ آ( 

 

 

 

 

 

 

« لؼوت تاسداس –جضء واتًَٖ٘  –ًالطثٖ  تخش –جضء آًًَٖ٘ » وذام ٗه اص هَاسد « 4تا 1»ّإ ب( هشحض وٌ٘ذ ّش ٗه اص شواسُ

 ...................................................................................................................................................................................دّذ؟سا ًشاى هٖ
 

 ّإ صٗش سا تؼ٘٘ي وٌ٘ذ. دس طَست ًادسػت تَدى، ػلت ٗا شىل دسػت آى سا تٌَٗؼ٘ذ.دسػتٖ ٗا ًادسػتٖ ّش ٗه اص ػثاست 9

 هؼتم٘ن داسد. ػ٘ذ تا غلظت هحلَل آتٖ آى ساتطٔذست ٗه اآ( ل

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 آٗذ. تِ دػت هٖ PH < 7دس آب هحلَلٖ تا   (SO3)ب( تا حل شذى گَگشد  تشٕ اوؼ٘ذ

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 ج( طثك هذل اػ٘ذ ٍ تاص آسًَ٘ع، خاط٘ت اػ٘ذٕ دس اػ٘ذّا تِ ػلت ٍجَد ػٌظش اوؼ٘ظى اػت. 

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 شًَذ.اػ٘ذّا دس آب تِ طَسواهل ًَٗ٘ذُ هٖ ت( ّؤ

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 .شًَذتٌذٕ هٖث( اػ٘ذّا تش هثٌإ غلظت، تِ اػ٘ذّإ لَٕ ٍ ضؼ٘ف دػتِ

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 آٗذ. تِ دػت هٖ PH < 7دس آب هحلَلٖ تا  (Na2O)ج( تا حل شذى ػذٗن اوؼ٘ذ

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 آٗذ. تِ دػت هٖ PH > 7دس آب هحلَلٖ تا  (CO2)اوؼ٘ذچ( تا حل شذى وشتي دٕ 

............................................................................................................................................................................................................. 
 

H دٕ ً٘تشٍطى پٌتَوؼ٘ذ ، ٗه اوؼ٘ذ اػ٘ذٕ اػت ٍ ٗه هَل اص آى دس آب، ٗه هَلآ( ح(  O

 وٌذ.تَل٘ذ هٖ 3
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10 PH   ٕاػت.  0/2تشاتش  25 ℃هحلَلٖ اص ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ دس آب دس دها 

 ..................................................................................................................................هؼادلِ ًَٗش ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ سا تٌَٗؼ٘ذ.  آ(

 .................................................................................................................................................غلظت اٗي هحلَل چِ لذس اػت؟ب( 

............................................................................................................................................................................................................. 

OH غلظت ج( 
-
(aq).دس اٗي هحلَل سا هحاػثِ وٌ٘ذ ...................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................. 

 شَد؟چِ ػذدٕ هPHٖ اگش حجن اٗي هحلَل تا افضٍدى همذاسٕ آب خالض تا دُ تشاتش افضاٗش ٗاتذ،ت( 

............................................................................................................................................................................................................. 

11 HA ِشَد. ٕ ًَٗش آى دس آب تِ طَست صٗش ًشاى دادُ شذُ هٖٗه اػ٘ذ ضؼ٘ف اػت ٍ هؼادل 

HA(aq) H O(l) A (aq) H O (aq)  2 3 
A ، غلظت َٗى HA هَل تش ل٘تش  005/0دس هحلَل 

-
(aq) ،M 4-10×1  .اػتKa .اػ٘ذ سا هحاػثِ وٌ٘ذ 

............................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................. 
 

H3O ّإ ّ٘ذسًٍَ٘م ،دس جذٍل صٗش غلظت َٗى 12
+
(aq)،ٗا ّ٘ذسٍوؼ٘ذ ، OH

-
(aq)ّإ ، هحلَلB, A  ٍC .دس دهإ اتاق دادُ شذُ اػت 

 C B A هحلَل
molL)غلظت َٗى )1  [H O ] /   9

3 4 5 10 [OH ] /   101 0 10 [H O ] /   5
3 2 0 10 

 ؟ دل٘ل تٌَٗؼ٘ذ.C تش اػت ٗا هحلَل ت٘شA اػ٘ذٕ تَدى هحلَل آ( ه٘ضاى 

............................................................................................................................................................................................................. 

 .................................................................................................................................................. .سا هحاػثِ وٌ٘ذB هحلَل PH ب( 

............................................................................................................................................................................................................. 
 

/،  HClO4چِ غلظت هحلَل اػ٘ذچٌاى 13  34 01  :هَلاس تاشذ10

 ................................................................................................................................................................. آى سا حؼاب وٌ٘ذ. PH آ(

............................................................................................................................................................................................................. 

 ..........................................................................................................................ب( سػاًاٖٗ الىتشٗىٖ اٗي هحلَل چگًَِ اػت؟ چشا؟

............................................................................................................................................................................................................. 

14 PH هحلَلmolL  2 15 لذس اػت؟ دسطذ ًَٗش اٗي اػ٘ذ دس دهإ هؼ٘ي دس هحلَل چِ  HCN(aq)ّ٘ذسٍػ٘اً٘ه اػ٘ذ  10

HCN(aq)         ٍجَد داسد: سٍتشٍلَل اٗي اػ٘ذ تؼادل دسطذ اػت. دس هح 02/0 H O(l) H O (aq) CN (aq)  2 3                   

............................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 .اػت% 1/8 ًَٗى تفى٘ه دسطذ ،M100/0HF هحلَل ٗه دس 15

 .............................................................................................................................................. .وٌ٘ذ هحاػثِ اػ٘ذ اٗي تشاى سا Ka آ(

 ........................................................................................................................اػت؟ چشا؟ چگًَِب( سػاًاٖٗ الىتشٗىٖ اٗي هحلَل 
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16 pH  هحلَلmolL  4 12 /هحلَلٖ اص ٗه اػ٘ذ ضؼ٘ف تا غلظتpH ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ ، چٌذ تشاتش  10 molL10 ٍ دسطذ  005

 ...........................................................................................................................................................دسطذ اػت؟ 2/0تفى٘ه ًَٖٗ 

............................................................................................................................................................................................................. 
 

تا HA تشإ تِْ٘ هحلَلٖ اص ٗه اػ٘ذ ضؼ٘ف 17
aK   55 اػ٘ذ تشاتش تاشذ، هَلاس ّ٘ذسٍولشٗه  01/0هحلَل   pH آى تا  pH وِ  10

 هَلاسٗتِ آى تمشٗثاً تاٗذ چٌذ تشاتش هَلاسٗتِ هحلَل ّ٘ذسٍولشٗه اػ٘ذ تاشذ؟

............................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 جذٍل صٗش سا واهل وٌ٘ذ. 18

PH [H خاط٘ت هحلَل لذست هحلَل ه٘ضاى سػاًاٖٗ الىتشٗىٖ
+
] 

………….. ………….

. 

………….. ……………. /  54 8 10 

.………… ون

. 
 ..………… 9/7 تاصٕ

  1 ..………… ..………… لَٕ ..…………

 جذٍل صٗش سا واهل وٌ٘ذ. 19

PH [OH هحلَل خاط٘ت لذست هحلَل ه٘ضاى سػاًاٖٗ الىتشٗىٖ ] 

.………… صٗاد

. 

………….. 3/12 …………

…. 
/ ..………… تاصٕ ضؼ٘ف ..…………  26 3 10 
………….. ………….

. 

………….. 1/2 ………….. 
 

حلَلٖ اص هَسف٘ي دس ه PHشَد. ٕ آى تشإ تؼى٘ي دسد اػتفادُ هٖشذُإ اػت وِ دس پضشىٖ اص همادٗش ون ٍ وٌتشلهَسف٘ي هادُ 20

H3Oاػت. غلظت  9تشاتش  25℃دهإ
+
(aq)غلظت ٍ ، OH

-
(aq)سا دس هحلَل هحاػثِ وٌ٘ذ ،. 

............................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................. 

 دس هؼادلٔ ٍاوٌش صٗش تِ جإ ًمطِ چ٘ي فشهَل ش٘و٘اٖٗ تشو٘ة هٌاػثٖ سا تٌَٗؼ٘ذ. 21

.....................(s) NaOH(aq) RCOONa(aq) H O(l)   2 

 تا تَجِ تِ فشهَل ػاختاسٕ آػپشٗي، تِ هَاسد صٗش پاػخ دّ٘ذ. 22

 فشهَل هَلىَلٖ آى چ٘ؼت؟آ( 

 ب( آٗا هٖ تَاًذ تا آب پًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ تشى٘ل دّذ؟ چشا؟

............................................................................................................................................................ 

 ّا سا تٌَٗؼ٘ذ.دٍس گشٍُ ّإ ػاهلٖ هَجَد دس آى خط وش٘ذُ ٍ ًام آى ج(

 ............................................................................................................اٗش؟دّذ ٗا افضش٘شٓ هؼذُ سا واّش هٖ PHت( هظشف آى 
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oل٘تش آب خالض دس دهإ ه٘لٖ 200سا تِ  HClچٌذ گشم   23 C25  ت٘افضاٗ٘ن تاPH  شَد؟ 2هحلَل حاطل 

(H ,Cl / : gmol )  11 35 5 
............................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................. 
 

oل٘تش آب خالض دس دهإ ه٘لٖ 100سا تِ  NaOHچٌذ گشم  24 C25  ت٘افضاٗ٘ن تاPH َشَد؟ 11ل حاطل هحل 

(H ,O , Na :gmol )   11 16 23 
............................................................................................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................................... 
 

 ًشاى هٖ دّذ. ه٘لٖ ل٘تش اص هحلَل آتٖ ٗه حل شًَذُ سا 200سٍ سٍتِ شىل 25

 آ( اٗي حل شًَذُ اػ٘ذ آسًَ٘ع اػت ٗا تاص آسًَ٘ع؟ چشا؟

 هَل دس ًظش تگ٘شٗذ.( 01/0هحلَل سا حؼاب وٌ٘ذ.) ّش رسُ سا هؼادل  PHدسجِ ًَٗش ٍ ب( 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................. 
 

 ، هشتَط تِ وذام شىل اػت؟ّإ دادُ شذُدّذ. ّش وذام اص ػثاستّإ صٗش هحلَل آتٖ ػِ تشو٘ة سا ًشاى هٖشىل  26

 آ( هحلَل غ٘ش الىتشٍل٘ت اػت. 

  دّذ.سا ًشاى هٖ HFب( ٍضؼ٘ت اًحلال  

 تشٕ اػت.ج( هحلَل سػاًإ الىتشٗىٖ لَٕ 

 ،HCl(aq) اػ٘ذ  تشإ ػِ هحلَل ّن غلظت ٍ سل٘ك ّ٘ذسٍولشٗه  27
 جذٍل سا  HCOOH(aq) ٍ فشه٘ه اػ٘ذ C2H5OH(aq) اتاًَل

  .واهل وٌ٘ذ

 ٕ حل شذىًحَُ دسطذ تفى٘ه ًَٖٗ ٗا فشهَل هحلَلًام 

........ 0% ......... 

........ 2/4% ......... 

......... .......... ًَٖٗ 

حؼاب وٌ٘ذ.  سا تشإ اٗي هحلَل  PHه٘لٖ ل٘تش اص هحلَل آتٖ ٗه حل شًَذُ  سا ًشاى هٖ دّذ. دسطذ ًَٗش ٍ  100صٗش  شىل 28

 ل دس ًظش تگ٘شٗذ. هَ 001/0ّش رسُ سا 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
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 ٕ صٗش پاػخ دّ٘ذ.ّاتِ پشػش  29

 تِ هذاس صٗش اتظال داسد؟ چشا؟c  ٗا  a  b ,ّإ  آ( وذام ٗه اص هحلَل

 تاشذ؟ دل٘ل تٌَٗؼ٘ذ.  HClهوىي اػت هحلَل آتٖ  c ٗا  a  b ,ب( وذام هحلَل 

......................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 آٗذ؟آغشتِ تِ آى تِ سًگ آتٖ دسهPHٖ ّإ صٗش الىتشٍل٘ت ضؼ٘ف تَدُ ٍ واغز اص هحلَلوذام  30
 

NaI,Ca (PO ) ,HF, NH , NaOH3 4 2 3 
.......................................................................................................................................................................................................... 

OH)اگش غلظت َٗى ّ٘ذسٍوؼ٘ذ 31
-
 (aq)) ُ0/1×10-10 إ دس دهإ اتاق تشاتشهحلَل هاد = [OH

-
(aq)] ،تاشذ PH  هحلَل سا

 .ذهحاػثِ وٌ٘
............................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................ 

mol.L هحلَل آتٖ آهًَ٘ان تا غلظت  32
فشاٌٗذ هضتَس تِ  چِ ٍاوٌشتاشذ. چٌاى% دس دهإ هؼ٘ي هَجَد ه1ٍٖ دسطذ ًَٗش  1/0 1-

NH طَست (aq) H O(l) NH (aq) OH (aq)  3 2  تاشذ: 4

OH آ( غلظت َٗى
-
(aq) .هحلَل سا هحاػثِ وٌ٘ذ ............................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................ 

 ................................................................................................................................................ هحلَل فَق سا هحاػثِ وٌ٘ذ. PH ب(

............................................................................................................................................................................................................ 

33 PH هحلَل mol.L
 است.  9برابر  25 ℃ آهًَ٘ان دسدهإ 01/0 1-

 ......................................................................................... آ( غلظت َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م ٍ َٗى ّ٘ذسٍوؼ٘ذ اٗي هحلَل سا هحاػثِ وٌ٘ذ.

............................................................................................................................................................................................................ 

 ..................................................................................................... آٍسٗذ. ٕ ًَٗش اٗي ًوًَِ اص هحلَل آهًَ٘ان سا تِ دػتب( دسجِ

............................................................................................................................................................................................................ 
 

a 

× 

0 

b 

× 

 

c 

× 

 درصد تفکیک یونی 100

 روشنایی کم

 محلول
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 هحلَل PH  .سػاً٘ن ل٘تش هى ه٘لى 200 تِ سا آى حجن خالض آب تا ػپغ ٍ وشدُ حل آب همذاسى دس سا اوؼ٘ذ پتاػ٘ن گشم 4/9 34

K) ............................................................................................................ وٌ٘ذ حؼاب سا حاطل ,O ,H :gmol )   139 16 1 

............................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................ 

گشم ػذٗن ّ٘ذسٍطى وشتٌات اص آى تا چٌذ ه٘لٖ mL 50 تاشذ، 4% تشاتش 10تا دسطذ تفى٘ه ًَٖٗ  HA هحلَلٖ اص ٗه اػ٘ذ PH اگش 35

H)  دّذ؟دسطذ خلَص ٍاوٌش هٖ 80 ,C ,O , Na :gmol )    11 12 16 23        
                            HA(aq) NaHCO (aq) NaA(aq) H O(l) CO (g)   3 2 2 

............................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................ 
 

ه٘لٖ ل٘تش اص آى تا چٌذ ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  25تاشذ،  7/2آى تشاتش   PHدسطذ ٍ 2اگش دسطذ ًَٗش ٗه هحلَل اتاًَٗ٘ه اػ٘ذ تشاتش  36

 .................................................................................................................................................دّذ؟هَلاس آهًَ٘ان ٍاوٌش هٖ 05/0

............................................................................................................................................................................................................ 
 

37  PH  ٕحؼاب وٌ٘ذ.ّإ ّ٘ذسًٍَ٘م سا دس اٗي هحلَل ّإ ّ٘ذسٍوؼ٘ذ تِ َٗىغلظت َٗىهٖ تاشذ. ًؼثت  3/11تشاتش  25℃هحلَلٖ دس دها 

 .......................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................ 
 

 ٖدس هحلَل 38
[H O ]

/
[OH ]




3 0  اٗي هحلَل سا حؼاب وٌ٘ذ. PHهٖ تاشذ.  16

........................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................ 
 

NHط ٗىؼاى، ٗه هَل اص وذام ٗه اص تاصّإدس ششاٗ 39 ,NaOH3  غلظت َٗى ّ٘ذسٍوؼ٘ذ دس هحلَل سا دس آب حل وٌ٘ن تا

 .............................................................................................................................................................................حاطل ت٘شتشتاشذ؟

HC طثك هؼادلِ اػت٘ل ػالؼ٘ل٘ه اػ٘ذ هادُ هَثش دس آػپشٗي هٖ تاشذ. اٗي اػ٘ذ  40 H O H O H O C H O  9 7 4 2 3 9 7 4 

ه٘لٖ ل٘تش آب حل وشدُ اٗن، اٗي  325سا دس  ه٘لٖ گشم اص اٗي اػ٘ذ اػت 500لشص آػپشٗي وِ ّش ٗه داسإ 2 شَد.ًَٗ٘ذُ هٖ

PH .هحلَل سا حؼاب وٌ٘ذ                                                                        (H ,C ,O :gmol )   11 12 16 
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