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 های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. تریک از عبا  درستی یا نادرستی هر 1

 وراثتي به یاخته دیگر مشخص شد.   ۀ های گریفیت، چگونگي انتقال ماداز نتایج آزمایش  الف(

 شود. شکسته مي  درحال ساخت،   و رنای  ی دنا الگورشته  بین  در مرحله آغاز رونویسي، پیوند    ب(

 شود. دیده ميدر فرد سالم    ه )الل(دگرنوع   دو  بیش از  ، Rhبرخلاف گروه خوني  ABOصفت گروه خوني  برای  ج(

 فرد سالم كاهش دهد.   هموگلوبین   را نسبت به   آن   تواند میزان گلوتامیک اسید داسي شکل، جهش در هموگلوبین مي   در بیماری   د( 

 ذیر است.پامکانبه هر سه روش    ATP، تولیدبرگ  ایپارانشیم نردهیاخته    در  (ه

 یابد. افزایش مي  3Cمیزان فتوسنتز در گیاه   ، محیط  با افزایش تراكم اكسیژن  و(

 شود.های فرد بیمار مينسخه سالم یک ژن، جایگزین نسخه ناقص همان ژن در یاخته  ، درمانيدر ژن   ز(

های تازه متولد بچه موشرفتار وارسي  طبیعي،  دارای ژن    ادر مانند موش م ه  ، B  جهش یافته  ژن  دارای   درموش مادر    ح(

 .شوديم  انجامشده  

2 

 های زیر جای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.ر هر یک از عبارت د 2

 شود.متصل مي رشته    همان   اسیدبه سومین آمینو خود    از طریق گروه ...........  پپتیدیک رشته پلي   اسیدالف( دومین آمینو 

، توسط آنزیم ایجلبک قهوه  روی شبکه آندوپلاسمي  )ریبوزوم(  نهای موجود در هر رناتپروتئین  ۀژن سازند  ب(

 شود. ........... رونویسي ميرنابسپاراز

 شود.دیده ميها،  در بین زاده  ...............   مودنرخ  اًًًً، قطعمود )فنوتیپ( متفاوتنج( در آمیزش دو گل میموني با رخ

 بستگي دارد.  1  )میوز( ها( در مرحله ................. كاستمانها به آرایش چهارتایه )تترادای در گامتگوناگوني دگرهد(  

 شود.مي NAD+، موجب بازسازی NADHهای  با گرفتن الکترون  سه كربني در تخمیر .................. ۀ  ( ماده

 های ................. نام دارند.اكسید ماده آلي بسازند، باكتریدی  بدون نیاز به نور از كربن   توانندهایي كه ميباكتریو(  

 فناوری ................ است.  مربوط به دوره زیستها(  )میکروارگانیسمجانداران  تغییر و اصلاح خصوصیات ریز  (ز

زنبورهای كارگر با استفاده از اطلاعات زنبور یابنده درباره منبع غذایي به سمت آن پرواز و به كمک .............. خود،   (ح

 كنند.محل دقیق غذا را پیدا مي

2 

 ای کامل کردن هر یک از عبارت های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمه مناسب را انتخاب کنید.بر 3

 شود. استر مشاهده ميپیوند فسفو دی  شکستن( فرایند پیرایش، برخلاف  - الف( در فرایند ویرایش )همانند

 د.نگیربیشتر( در دسترس رنابسپارازها قرار مي   - تن )كمتر های فشرده فامبخش  به طور معمول   ب(

از  فرضي  صفت رنگ گاو مثالي  ⸵هایي با رنگ سیاه و سفید ایجاد شده استاز آمیزش گاو سیاه با گاو سفید، زادهج(  

 بارزیت ناقص( است.    - تواني ای )همرابطه دگره

 آنالوگ( هستند.   -)همتاهای ساختارهایي از  دلفین مثال  ۀدست شیر كوهي و بال  د(

 ( است. NAD-  FAD+الکترون اختصاصي در چرخه كربس، )  ۀپذیرند  (ه

 هوازی( استفاده شد. بي  -از باكتری )هوازی  ،رنگیزه اصلي در فتوسنتز است  هدر آزمایشي كه نشان داد سبزین  و(

 پروتئین( فعالیتي بسیار كمتر از اینترفرون طبیعي دارد.    - اینترفرون ساخته شده به روش مهندسي )ژنتیک  ز(

 قلمروخواهي( نام دارد.   -)قلمرو،  كندجغرافیایي كه جانور در آن زندگي مي  ۀبخشي از محدود  ح(

2 

 4از  1صفحه 
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4 
3B 

یک ایراد علمی شکل مقابل   ⸵دهدرو نوکلئوتید تک فسفاته را نشان می بهشکل رو 

 را بنویسید.

 

5 /0 

) بعد   سازیهای حاصل از دور دوم همانند سازی، دنای باکتری حفاظتی بودن همانند در آزمایش مزلسون و استال، با فرض  5

 شود؟ های لوله تشکیل می در کدام بخش  دقیقه( 40از 

5 /0 

 زیر پاسخ دهید. هایبه پرسش  هاپروتئین در مورد  6

 باشد؟ مي  شالف( در اولین پروتئیني كه ساختار آن شناسایي شد، پیوند هیدروژني منشاء تشکیل كدام ساختار

 تواند ساختار و عملکرد آن را به شدت تغییر دهد؟در كدام ساختار، ایجاد تغییر در یک آمینواسید مي  ب(

 شود؟قرار گرفتن بعضي از مواد سمي در كدام بخش آنزیم، مانع فعالیت آن مي  ج(

75 /0 

 ها پاسخ دهید. به پرسش دهدای از رشتۀ الگوی مولکول دنا و رنای بالغ حاصل از آن را نشان می زیر طرح ساده  شکل 7

 وجود داشته باشد؟  تواندباز آلي یوراسیل مي  شماره الف( در كدام  

 شود؟كدام شماره ترجمه مي  ب(

 )ذكر شماره الزامي است( 

5 /0 

 های زیر پاسخ دهید. فرایند ترجمه، با توجه به توالی رنای پیک مقابل، به پرسش مورد در 8

 
  

 بنویسید.   شود رامي  Aكه وارد جایگاه    )كدوني(  ای لي دومین رمزهالف( توا

 است؟   كدون()آنتي  رمزه در مرحله پایان ترجمه، آخرین رنای ناقل خارج شده از رناتن، دارای كدام توالي پاد  ب(

 پپتید چه تغییری خواهدكرد؟ پلي  ۀدار قرار گیرد، طول رشتنبه جای نوكلئوتید مشخص شده، نوكلئوتید گوانی  اگر   ج(

75 /0 

 های زیر پاسخ دهید.ها، به پرسش در مورد تنظیم بیان ژن در پروکاریوت 9

های مرتبط با تجزیه قند متصل به ژن ، اندازالف( بر اساس مطالب كتاب درسي، در كدام نوع تنظیم رونویسي، راه

 است؟

  شود؟متصل ميپروتئیني ب( برای انجام رونویسي، لاكتوز موجود در محیط به كدام مولکول  

5 /0 

است. اگر این   B از نظر هموفیلی و دارای گروه خونی  و مادر سالم Aهموفیل و دارای گروه خونی  ای، پدردر خانواده  10

 داشته باشد.   Bخانواده، دختری هموفیل با گروه خونی 

 هموفیلي بنویسید.  بیماری  مادر را از نظر  (ژنوتیپ)  نمودژن  الف(

 نمود مادر از نظر این صفت را بنویسید. متفاوت باشد، ژن ABOدختر و مادر از نظر گروه خوني    نموداگر ژن  ب(

 بنویسید.ABO گروه خونيپدر را از نظر    نمودژن  ج(

75 /0 

 4از  2صفحه 
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 پاسخ دهید.  هابه پرسش ، با توجه به نموداردهدرا نشان می  رنگ نوعی ذرتصفت  نمودهاینمودار زیر توزیع فراوانی رخ  11

 توان مشاهده كرد؟ را ميهای متفاوت الف( در كدام ستون در هر سه جایگاه ژني، دگره

 ترین فاصله با آستانه طیف قرمز دارد را بنویسید. هایي كه نزدیکنمودب( یکي از ژن

 

5 /0 

نمود هر یک از والدین را  ، ژن نداردمتفاوت، دختری دارند که آنزیم تجزیه کننده فنیل آلانین را  نمودپدر و مادری با دو رخ  12

 (  A = دگره سالمو     a =كتونوری  بیماری فنیل  )الل(  دگره(بنویسید. 

5 /0 

 های زیر پاسخ دهید.وراثتی جانداران به پرسش  ۀ در مورد تغییر در ماد 13

 ؟شودنميام نوع جهش جانشیني، موجب تغییر در ساختار اول پروتئین  كدالف(  

 تن وجود دارد؟در برخي موارد امکان افزایش طول فام   فقط تني )كروموزومي(،  در كدام نوع ناهنجاری ساختاری فام   ب(

 اگر جهش در توالي افزاینده رخ دهد، چه تأثیری بر توالي پروتئین خواهد داشت؟ ج(  

75 /0 

 های زیر پاسخ دهید. تعادل ژنی جمعیت به پرسش  ۀدر مورد عوامل برهم زنند 14

 كاهش دهد؟را  تواند بعضي افراد را برگزیند و فراواني بعضي افراد  ميدام عامل ( كالف

 كند؟ها تغییر مينمودب( در كدام نوع آمیزش، فراواني نسبي ژن

5 /0 

 0/ 5 و زایا بودن چه ویژگی دیگری نیز دارند؟  اهای حاصل از هر گونه، علاوه بر زیستبا توجه به تعریف گونه در کتاب درسی، زاده 15

 زیر پاسخ دهید. هایای به پرسشدر مورد اولین مرحله از تنفس یاخته  16

 شوند؟كربني تبدیل ميای به اسید سههبا گرفتن چه ماد  سه كربنيالف( قند  
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