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علوم نهن - 3هطالب ههن و نکات کلیدی فصل 

پاسخ سوال یا هطلب ردیف 

 ؾثة ٔٙاتغ، ٚ غ٥طٔٙغم٣ ض٤ٚٝ ت٣ ٔصطف تا ا٘ؿاٖ ٞا: ٘مف ا٘ؿاٖ ٞا زض چطذٝ ٞای عثیؼی 1

 .ا٘س قسٜ عث٥ؼ٣ ٞا٢ چطذٝ ذٛضزٖ تطٞٓ

 فؿ٣ّ٥ ٞا٢ ؾٛذت ٔصطف- ا٘ؿاٖ           ب- اِف؟ اؾر عثیؼی وساْ ٞای چطذٝ تط ٔؤضط ٟٔٓ زطیٗ ػٛأُ اظ 2

چطذٝ ٥٘تطٚغٖ - غصا چطذٝ- ؾًٙ  چطذٝ- آب  چطذٝ. چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ چطذٝ ٞای عثیؼی وطٜ ظٔیٗ ضا ٘اْ تثطیس 3

   چطذٝ وطتٗ–

 اؾر؟ ٘ازضؾروساْ جّٕٝ ظیط زض ٔٛضز چطذٝ ٞا  4

. اضزثاط زاض٘س یىسیٍط تا چطذٝ ٞا (اِف

 عثیؼی ٞای فؼاِیر تط چطذٝ ٞا، اظ یىی زض زغییطاذ ا٘سن (ب

. اضطی ٘ساضز زیٍط ٞای چطذٝ

 تٝ ظٔیٗ وطٜ زض ٞا چطذٝ زغییطاذ ظیاز زض یه چطذٝ، زٛاظٖ (ظ

. ظ٘س ٔی ٞٓ

. ٞط ؾٝ ٔٛضز نحیح اؾر (ز

 چطذٝ ٞا، اظ ٤ى٣ زض ٞطچٙس ا٘سن تغ٥٥طات (ٌع٤ٙٝ ب

 .احط ٣ٔ ٌصاضز ز٤ٍط ٞا٢ چطذٝ عث٥ؼ٣ ٞا٢ فؼا٥ِت تط
 

ٔٙظٛض اظ چطذٝ چیؿر؟  5

 

پا٤اٖ  تٝ ٥ٞچٍاٜ وٝ اظ تغ٥٥طٞا اؾت ٔزٕٛػٝ ا٢ چطذٝ،

 .قٛز تىطاض ٣ٔ تاضٞا ٚ تاضٞا ٚ ٣ٕ٘ ضؾس

ٞای عثیؼی چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ضا  ٘ظٓ چطذٝ ذٛضزٖ ٞٓ تط زثؼاذ اظ 6

. ٔطاَ تع٘یس

زض  زضذتاٖ ٞا٢ قىٛفٝ ٍٞٙاْ ظٚز قسٖ تاظ- اِف

پا٥٤ع ٤ا ظٔؿتاٖ 

تاضـ ٞا٢ تٙس ٚ ؾ٥ُ آؾا ٕٞعٔاٖ تا ذكىؿا٣ِ - ب

ٌطْ قسٖ وطٜ ظ٥ٔٗ - ج

 شٚب قسٖ ٤د زض لغة ٞا- ت

عث٥ؼ٣  ٞا٢ چطذٝ. زاضز تؿسٍی............ زض زٛاظٖ ضػایر تٝ جا٘ساضاٖ حیاذ ازأٝ 7

 چٝ زأضیط زحر عثیؼی ٚ ایٙىٝ چطذٝ ٞای چٍٍٛ٘ی واض زا٘ؿسٗ 8

  ٞؿسٙس، چٝ وٕىی تٝ ٔا ٔی وٙس؟ ػٛأّی

 ظ٘س٣ٌ ٞا٢ تتٛا٥٘ٓ ضٚـ تا وطز ذٛاٞس وٕه ٔا تٝ

 ظ٘س٣ٌ تطا٢ تٟتط٢ ٔح٥ظ ٚ تثرك٥ٓ تٟثٛز ضا ذٛز

. و٥ٙٓ فطاٞٓ

زض چطذٝ وطتٗ ، زغییطاذ زض وساْ ٔحیظ ا٘جاْ ٔی ٌیطز؟  9

ٞطؾٝ ٔٛضز  (وطٜ      ز آب(    ظ وطٜ ؾًٙ(وطٜ      ب ٞٛا (اِف

پاؾد ز 

. ٣ٔ قٛز ت٥ِٛس ٤ا ٔصطف ز٢ اوؿ٥س وطتٗ تٝ قىُزض چطذٝ وطتٗ ، وطتٗ تیكسط تٝ چٝ قىّی ٔٙسمُ ٔی قٛز؟  10

ز٢ اوؿ٥س  وطتٗ ٔمساض چطذٝ وطتٗ، زض تغ٥٥ط ٞطٌٛ٘ٝزغییط زض چطذٝ وطتٗ ، تٝ زغییط زض چٝ ٔازٜ ای ٔٙجط ٔی قٛز؟  11

. ٣ٔ زٞس تغ٥٥ط ٞٛا زض ضا

 ٔی تالی ٕٞٛاضٜ ضاتر ٔجٕٛع زض وطتٗ زض چطذٝ وطتٗ ، ٔمساض 12

 (زضؾر یا ٘ازضؾر) .ٔا٘س

زضؾت 

پلاؾت٥ه . اؾر ٔؼطٚف  ................ػهط  تٝ حاضط ػهط 13



 

 

 

 2صفحه - علوم نهن - 3هطالب ههن و نکات کلیدی فصل 
 ز٢ وطتٗ وطزٖ ضٞا تا را٘ٛضاٖ زض٤ا٣٤، ٚ ٞا ٔطراٖآیا ٔٛجٛزاذ زضیایی زض چطذٝ وطتٗ ٘مف زاض٘س؟  14

. ٌصاض٘س ٣ٔ احط ا٤ٗ چطذٝ ض٢ٚ وطٜ ٞٛا زض اوؿ٥س

 ٞعاض چٙس٤ٗ زض وطٜ ٞٛا زض اوؿ٥س ز٢ وطتٗ ٔمساض: زض ٞٛا CO2یه ٘ىسٝ ٟٔٓ زض ٔٛضز ٔمساض  15

 .تٛزٜ اؾت ٤ىؿاٖ ٚ حاتت ٌصقتٝ ؾاَ

 آب زض قسٜ حُ اوؿ٥س ز٢  اظ عط٤ك وطتٗ(اِف-تّٝ آیا زضیاٞا تط چطذٝ وطتٗ ٔٛضط٘س؟  16
  اظ عط٤ك را٘ساضاٖ زض٤اظ٢(ب

17  

 

فتٛؾٙتع  (1

تٙفؽ ٥ٌاٞاٖ  (2

اظ ٥ٌاٜ تٝ را٘ٛض ( وطتٗ زاض)ا٘تماَ ٔٛاز آ٣ِ  (3

تٙفؽ را٘ٛضاٖ  (4

( ٘فت ٚ ظغاَ ؾًٙ)ؾٛذتٗ ٔٛاز ؾٛذت٣ٙ  (5

 

تا زٛجٝ تٝ چطذٝ وطتٗ ، زض وساْ ٔطحّٝ وطتٗ زی اوؿیس زِٛیس ٚ  18

؟ زض وساْ ٔطحّٝ ٔهطف ٔی قٛز

 

 ز٢ وطتٗ (تٙفؽ)  3ٚ ٔطحّٝ  (ؾٛذتٗ) 1ٔطحّٝ  زض

. قٛز ٣ٔ ت٥ِٛس اوؿ٥س

 

 ٣ٔ ٔصطف اوؿ٥س ز٢ وطتٗ ،(فتٛؾٙتع) 2ٔطحّٝ  زض

. قٛز

 CO2 + H2O                O2 + C6H12O6. ٔؼازِٝ قیٕیایی فسٛؾٙسع ضا تٙٛیؿیس 19

   CO2 + H2O :(ٔٛاز ا٥ِٚٝ)ٚاوٙف زٞٙسٜ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٚ فطاٚضزٜ زض فسٛؾٙسع وساْ اؾر؟  20

 O2 + C6H12O6  :(ٔحصَٛ )فطاٚضزٜ 

                 O2 + C6H12O6                CO2 + H2Oٔؼازِٝ قیٕیایی زٙفؽ ضا تٙٛیؿیس؟  21

 O2 + C6H12O6   :(ٔٛاز ا٥ِٚٝ)ٚاوٙف زٞٙسٜ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٚ فطاٚضزٜ زض زٙفؽ وساْ اؾر؟  22

   CO2 + H2O :(ٔحصَٛ )فطاٚضزٜ 

 ٞؿسٙس ٚ ٞٓ CO2 وساْ ٌطٜٚ ظیط تٝ عٛض عثیؼی ٞٓ افعایٙسٜ 23

 ؟  CO2واٞٙسٜ 

ٞط ؾٝ ٔٛضز ( ا٘ؿاٖ ٞا         ز( جا٘ٛضاٖ    ظ( ٌیاٞاٖ       ب (اِف

 ضا وٓ ٚ ٥ٌCO2اٞاٖ تا فتٛؾٙتع ٔمساض - پاؾد اِف 

. تا تٙفؽ ٔمساض آٖ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞٙس

( . فتٛؾٙتع ٘ساض٘س).را٘ٛضاٖ ٚ ا٘ؿا ٟ٘ا فمظ تٙفؽ زاض٘س

 وطتٗ عثیؼی چطذٝ زض قسٜ، زازٜ ٘كاٖ ٞای ترف اظ وساْ یه 24

 ٘ساضز؟ ٚجٛز

 زض فؿ٣ّ٥ ٞا٢ ؾٛذت ؾٛظا٘سٖ ٤ؼ٣ٙ ،1ٔطحّٝ 

 .٘ساضز ٚرٛز وطتٗ عث٥ؼ٣ چطذٝ

فؿ٣ّ٥  ٞا٢ ؾٛذت ؾٛظا٘سٖ ٤ؼ٣ٙ ،1ٔطحّٝ  وطتٗ، ا٘ؿاٖ ٘مف تیكسطی زاضز؟ چطذٝ اظ ٔطاحُ زضوساْ یه 25

 عثیؼی چطذٝ ٞای ضٚی زأضیطی چٝ فؿیّی ٞای ؾٛذر ٔهطف 26

 ٔی ٌصاضز؟ زیٍط

 ٔمساض افعا٤ف ؾثة فؿ٣ّ٥ ٞا٢ ؾٛذت ٔصطف

. اؾت قسٜ وطٜ ٞٛا زض اوؿ٥س ز٢ وطتٗ

زض چطذٝ ظیط، ٞط ٔطحّٝ چٝ فطایٙسی ضا ٘كاٖ ٔی زٞس؟ 



 

 

 

 3صفحه - علوم نهن - 3هطالب ههن و نکات کلیدی فصل 
 .قٛز تط ٌطْ ظ٥ٔٗ افعا٤ف ٤اتس ٚ ظ٥ٔٗ وطٜ زٔا٢ (اِف زض ٞٛا چٝ خیأسٞایی زض خی ذٛاٞس زاقر؟ CO2افعایف  27

. قٛ٘س آب لغث٣ ٞا٢ ٤د اظ تٛر٣ٟ لاتُ  ترف(ب

. قٛز ترط٤ة اٚظٖٚ  لا٤ٝ(ج

 .قٛز لغث٣ ٔرتُ را٘ٛضاٖ ظ٘س٣ٌ  چطذٝ(ت
 .وٙس پ٥سا قس٤س٢ تغ٥٥طات ٞٛا ٚ آب (ث
. اظ ت٥ٗ تطٚز ٞا ٘ظٓ پ٥سا٤ف فصُ (د

 عث٥ؼ٣ ٌاظ ٚ ذاْ ٘فت ظغاَ ؾًٙ،فؿیّی وساْ اؾر؟  ٞای ٔٙظٛض اظ ؾٛذر 28

29 

. زكىیُ آٟ٘ا، یه فطایٙس تؿیاض وٙس اؾر (اِف

. تیكسطیٗ ٔىاٖ ٞای زكىیُ آٟ٘ا تؿسط زضیاٞا اؾر (ب

 .زض فطایٙس زكىیُ آٟ٘ا، زٚ یا چٙس زغییط قیٕیایی ضخ ٔی زٞس (ظ

. ٕٞٝ آٟ٘ا زاضای وطتٗ ٚ ٞیسضٚغٖ ٞؿسٙس (ز

. ٘ازضؾت اؾت د پاؾد

ف٥ع٤ى٣ )زض تكى٥ُ ٘فت ذاْ تغ٥٥طات ظ٤از٢ 

 .اتفاق ٣ٔ افتس (ٚ ق٥ٕ٥ا٣٤

 ؾٛذسٗ، اضط زض وٝ ٞؿسٙس.......  ٚ ......زاضای  فؿیّی ٍٕٞی ٞای ؾٛذر 30

. وٙٙس ٔی ٚاضز ٞٛا وطٜ تٝ ........ٚ ......... ظیازی  ٔمازیط

 ٚ آب CO2- وطتٗ ٚ ٥ٞسضٚغٖ

 1430زا ؾاَ  تطٚز، خیف فؼّی آًٞٙ تا...........  اٌط قٛز ٔی تیٙی خیف 31

 ٔٙمطو جا٘ٛضی ٞای ٕٞٝ ٌٛ٘ٝ ؾْٛ حسٚز یه ( ٔیلازی2050)قٕؿی 

. قس ذٛاٞٙس

اوؿیس  زی ٔهطف وطتٗ (اوؿیس                   ب زی وطتٗ زِٛیس (اِف

ٔهطف ؾٛذر ٞای فؿیّی  (ؾٛذر ٞای فؿیّی               ز زِٛیس (ظ

پاؾد اِف 

 

 تطٚز، خیف فؼّی آًٞٙ اوؿیس تا زی وطتٗ اٌط زِٛیس قٛز ٔی تیٙی خیف 32

. قس ذٛاٞٙس ٔٙمطو ............  ( ٔیلازی2050) قٕؿی 1430زا ؾاَ 

ٌیاٞی ٚ جا٘ٛضی  ٞای ؾْٛ ٌٛ٘ٝ یه (اِف

جا٘ٛضی  ٞای ؾْٛ ٌٛ٘ٝ یه (ب

ٌیاٞی ٚ جا٘ٛضی  ٞای ٘یٕی اظ ٌٛ٘ٝ (ظ

جا٘ٛضی  ٞای ٘یٕی اظ ٌٛ٘ٝ (ز

پاؾد ب 

 وطٜ زٔای ضٚی اوؿیس زی وطتٗ افعایف زأضیط چٍٍٛ٘ی 33

 ظٔیٗ

 

CO2 اظ عط٤ك احط ٌّرا٘ٝ ا٢ تاػج افعا٤ف زٔا٢ ظ٥ٔٗ ٣ٔ 

.  قٛز

 به سمت (فروسرخ) گرمایی IR  مجذدبرگشتدیذه پ

 می  (Green House Effect) اثر گلخانه ایرا زمین 

. گوینذ
 ذٛضق٥س٢ ذطٚد ا٘طغ٢ ر٢ّٛ ٌّرا٘ٝ، ق٥كٝ تؼض٣ ٌاظٞا ٔا٘ٙس

. قٛز آٖ ٣ٔ قسٖ تط ٌطْ تاػج ٚ ضا ٌطفتٝ ظ٥ٔٗ ؾغح اظ

،  ٔتاٖ ،وّطٚفّٛئٛضٚوطتٟٙاآب ،  تراض وطتٗ، اوؿ٥س ز٢: ای ٌّرا٘ٝ ٌاظٞای 34

 ، ٥٘تطٚغٖ ز٢ اوؿ٥س اٚظٖٚ

 تٝ ا٤ٗ ذاعط وٝ ٔمساض آٖ زض ٞٛاوطٜ- وطتٗ ز٢ اوؿ٥س وساْ ٌاظ ٌّرا٘ٝ ای زاضیط تیكسطی تط ٌطْ قسٖ ظٔیٗ زاضز؟  35

. ؾتت٥كتط ا

وساْ ػثاضذ زض ٔٛضز  ؾٛذر ٞای فؿیّی ٘ازضؾر اؾر؟ 



 

 

 

 4صفحه - علوم نهن - 3هطالب ههن و نکات کلیدی فصل 
جٛ، چٍٛ٘ٝ  زض ای ٌّرا٘ٝ ٌاظٞای غّظر افعایف 36

 ظٔیٗ ضا ٌطْ ٔی وٙٙس؟

 

 ٣ٔ رٛ قفاف٥ت قسٖ وٓ ؾثة ا٢ ٌّرا٘ٝ ٌاظٞا٢ غّظت افعا٤ف

 تٝ تٛا٘س ظ٥ٔٗ ٣ٕ٘ تاتك٣ ٌطٔا٢ رٛ، قفاف٥ت قسٖ تا وٓ. قٛز

 .ٔا٘س ٣ٔ تال٣ رٛ زض ٚ تطٌطزز فضا

 یا زِٛیس وطزٖ ٔحسٚز تطای زأضیطٌصاض زىٙیه ؾٝ 37

 زض ٞٛا CO2ا٘سكاض 

 فؿ٣ّ٥ ؾٛذتٟا٢ را٢ تٝ ا٘طغ٢ ز٤ٍط ٔٙاتغ وطزٖ را٤ٍع٤ٗ- 1

 (ظ٥ٔٗ ٌطٔا٢ زضٖٚ ٚ ا٢ ٞؿتٝ ا٘طغ٢ ٘ٛضذٛضق٥س، تاز، ٔا٘ٙس)

 تٝ تعض٤ك ٤ا ظ٤طظ٥ٔٗ زض قسٜ صٙؼت٣  ت٥ِٛسCO2شذ٥طٜ - 2

 ٌاظ٢ ٚ چاٟٞا٢ ٘فت٣

فؿ٣ّ٥  ؾٛذتٟا٢ اظ تٟتط اؾتفازٜ- 3

 ٌاظ٢ ٚ عث٥ؼ٣ ٘فت ا٘ثاضٞا٢ واض، ا٤ٗ ا٘زاْ تطا٢ ٔىاٖ ٔٙاؾثتط٤ٗ:  تٝ ظٔیCO2ٗٔٙاؾة زطیٗ ٔىاٖ جٟر زعضیك ٌاظ  38

 زض ٔٙاعك :تٛرٝ ) .اؾت قسٜ اؾترطاد شذا٤ط آٟ٘ا ت٥كتط وٝ اؾت

 (. ظِعِٝ ذ٥ع ٔا٘ٙس ا٤طاٖ، ا٤ٗ واض ٔٙاؾة ٥٘ؿت

. اؾت ؾ٥اٜ ض٣ٍ٘ ٚ غ٥ّظ ٔا٤غ -1:  ٘فر ذاْ (ذٛال فیعیىی)ٚیػٌیٟا  39

.  تطو٥ثات ٌٌٛطز ت٢ٛ ٘أغّٛت٣ زاضززاقتٗ ز٥ُِتٝ - 2

 تكى٥ُ قسٜ  ٥ٞسضاتٟا٢ وطتٗآٖ اظ اظ  ظ٤از٢ترف- 3

ٜ ا٢ ت٥طٜٕٔىٗ اؾت- 4 ٜ ا٢ ، لٟٛ  ٞٓ   تٝ ضٍٟ٘ا٢ ظضز ، ؾثع ، لٟٛ

 (تراعط تطو٥ثات آٖ). ٔكاٞسٜ ٌطزز

. ٘مغٝ رٛـ آٖ تٝ تطو٥ثات ٔٛرٛز زض آٖ تؿت٣ٍ زاضز- 5

. چٍا٣ِ آٖ وٕتط اظ آب اؾت- 6

 ، ٔٙكا آٖ ٚ  ٘فتػٕك تكى٥ُتٝ تؼساز تطو٥ثات ِٔٛى٣ِٛ ٘فت ذاْ زض ٘فر ذاْ چٙس زطویة ِٔٛىِٛی ٚجٛز زاضز؟  40

 تطا٢ ٔخاَ ٘فت ذاْ. ٔٛلؼ٥ت رغطاف٥ا٣٤ آٖ ٔتغ٥ط ٣ٔ تاقس

Oklahoma (اٚولاٞأا) زاضزتطو٥ة ِٔٛى٣ِٛ  234الُ حس .

:  ػٙانط ٔٛجٛز زض ٘فر ذاْ 41

 

 
حساوططزضنس  ٘اْ ػٙهط  حساوطط زضنس  ٘اْ ػٙهط 

 1/0ٚا٘ازیْٛ   87 وطتٗ
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 ِٔٛىَٛ ت٥ٗ تٕاؼ ؾغح آِىاٖ ٞا، قسٖ زاض قاذٝ تا ظ٤طاچطا زٔای جٛـ آِىاٖ ٔٙكؼة وٕسط اظ آِىاٖ ظ٘جیطی اؾر؟  90

. وٙس ٣ٔ پ٥سا واٞف ٞا

(  وطت4٣ٙ اظ ٤ه تا ).  پطٚپاٖ ٚ تٛتاٖ ٌاظ ٞؿتٙس–اتاٖ - ٔتاٖ:  حاِسٟای فیعیىی آِىاٟ٘ا 91

(  وطت18ٝٙ تا 5اظ  ).تا اوتازواٖ ٔا٤غ ٞؿتٙس.. . ٍٞعاٖ،،پٙتاٖ

. تٝ تالا رأس ٞؿتٙس ( وطت20ٗ )اظ ا٤ىٛظاٖ 

تٛتٗ            : C4H8پطٚپٗ          : C3H6      (اِتِٗ)ات٥ّٗ  : C2H4 .چٙس زا اظ آِىٗ ٞای ٟٔٓ ضا ٘اْ تثطیس 92

C5H10 :            ٗپٙتC6H12 :  ٍٖٞع

تٛت٥ٗ             : C4H6پطٚپ٥ٗ    : C3H4    (اِت٥ٗ)اؾت٥ّٗ  : C2H2 .چٙس زا اظ آِىیٗ ٞای ٟٔٓ ضا ٘اْ تثطیس 93

 .تطو٥ثات٣ وٝ زاضا٢ حسالُ ٤ه پ٥ٛ٘س زٌٚا٘ٝ ٞؿتٙس: آِىٗ ٞا  94

. تطو٥ثات٣ وٝ زاضا٢ حسالُ ٤ه پ٥ٛ٘س ؾٝ ٌا٘ٝ ٞؿتٙس:  آِىیٗ ٞا 95

ٔكرم وٙیس وساْ زطویة ظیط آِىاٖ ، وساْ آِىٗ ٚ وساْ  96

آِىیٗ اؾر؟ 

        (اِف

 

  (ب

 

 

 آِى٥ٗ-                         بآِىاٖ- اِف

 آِىٗ –                            ت آِىاٖ –ج 

    (ج

  
 

 (ذ

 

( ٔٙكؼة)قاذٝ زاض ( ظ٘ز٥ط٢                       ب (اِف: ٞیسضٚوطتٗ ٞا اظ ٘ظط ؾاذساضی تٝ زٚ قىُ ٞؿسٙس 97

. اؾتتط ت٥فآٖ  تاقس، چٍا٣ِتؼساز وطتٗ ت٥كتط  چٝٞط : اضزثاط چٍاِی ٞیسضٚوطتٗ تا زؼساز وطتٗ ٚ ٞیسضٚغٖ 98
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.  ظ٤طا ظٚزتط تر٥ّٝ قسٜ- 1تص٤ٛط قٕاضٜ  (اِف

تٝ ز٥ُِ وٓ تٛزٖ تؼساز وطتٗ ٞا٢ آٖ ٥ٔعاٖ راض٢ 

. تٛزٖ ٔا٤غ ت٥كتط اؾت

 1   تص٤ٛط قٕاضٜ C12H26 (ب

C20H42 ٜ3   تص٤ٛط قٕاض 

C17H36 ٜ2   تص٤ٛط قٕاض 

C24H50 ٜ4   تص٤ٛط قٕاض 

چٝ اضزثاعی ٔیاٖ زؼساز وطتٗ ٚ ٔیعاٖ جاضی قسٖ ٔایغ  100

( غّظر ٚ ؾرسی حطور: ٔفْٟٛ ٌطا٘طٚی )ٚجٛز زاضز؟   (ٌطا٘طٚی)

ٞطچٝ تؼساز وطتٗ ت٥كتط تاقس ٥ٔعاٖ ضٚاٖ تٛزٖ ٚ 

 (.٤ا ٌطا٘ط٢ٚ ت٥كتط اؾت). راض٢ قسٖ وٕتط اؾت

ٔماٚٔت ٔا٤غ زض تطاتط راض٢ قسٖ : (ٚیؿىٛظیسٝ)ٌطا٘طٚی  101

وساْ ٕ٘ٛزاض زضؾر زط اؾر؟  102

 
 . ٞط چٝ زؼساز وطتٗ تیكسط تاقس ٘مغٝ جٛـ تیكسط ، ٌطا٘طٚی ٞٓ تیكسط ٔی قٛز– خاؾد اِف

 ضٚغٗ ٞای ظیط ظٚززط ٔی جٛقس؟ وساْ یه اظ 103

    C24H50 (          زC17H36 (          دC20H42 (        بC12H26 (اِف
.  ظ٤طا تؼساز وطتٗ وٕتط٢ زاضز–پاؾد اِف 

٘مغٝ ) C6H14 ٞای فطَٔٛ تا ٔایغ ٞیسضٚوطتٗ زٚ اظ ٔرّٛعی اٌط 104

 اذسیاض زض ( زضج151ٝجٛـ ٘مغٝ)  C9H20ٚ ( زضج68ٝجٛـ

وٙیس؟  ٔی جسا ٞٓ اظ ضا آٟ٘ا چٍٛ٘ٝ تاقیس، زاقسٝ

با استفاده از روش تقطیر 
 زضرٝ 68ٞط زٚ ٔا٤غ ضا حطاضات زازٜ ضٚغٗ تا زٔا٢ 

تراض حاصُ . ظٚزتط تراض قسٜ ٚ اظ ٔرّٛط رسا ٣ٔ قٛز

 .ضا ؾطز وطزٜ ٚ ٔزسز تٝ ٔا٤غ تثس٤ُ ٣ٔ وٙٙس
٘اْ ایٗ زؾسٍاٜ چیؿر؟  105

 

ؾازٜ  تمغ٥ط زؾتٍاٜ

 

 .٘أٍصاضی وٙیس 106

 

 تاِٖٛ( 2                                ٌطْ وٗ( 1

 ِِٛٝ ذطٚر٣ آب( 4                             زٔاؾٙذ( 3

 ِِٛٝ ٚضٚز٢ آب ؾطز( 6            (ؾطز وٙٙسٜ)ُٔثَطِز ( 5

 ٥ٌطٜ ٚ پا٤ٝ( 8                                   تِِكِط( 7

  ٔا٤غ زٚ ٔرّٛط رساؾاظ٢ تطا٢زؾسٍاٜ زمغیط تطای جساؾاظی چٝ ٔرّٛط ٞایی واضتطز زاضز؟  107
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تفاٚت زض ٘مغٝ رٛـ اؾاؼ جساؾاظی اجعای ٔرّٛط زض زؾسٍاٜ زمغیط چیؿر؟  108

 زاضز، ظٚزتط تط٢ پا٥٤ٗ رٛـ ٘مغٝ وٝ زازٖ، ٔا٤ؼ٣ ٌطٔا تا.  چٍٍٛ٘ی واض زؾسٍاٜ زمغیط ضا زٛضیح زٞیس 109

 ٞا٢ ِٔٛىَٛ ؾپؽ. قٛز ٣ٔ رسا ٔرّٛط اظ ٚ تراض قسٜ

 ٚ اظ قسٜ تثس٤ُ ٔا٤غ تٝ ؾطز ِِٛٝ اظ٤ه ػثٛض تا قسٜ تراض

 .قٛ٘س ٣ٔ رسا ٔا٤غ زٚ ٔرّٛط

اؾاؾی ٚ تا  چٝ تط ضا ذاْ ٘فر اجعای ٘فر ٞای خالایكٍاٜ زض 110

وٙٙس؟  ٔی جسا یىسیٍط اظ چٝ ضٚقی

تط اؾاؼ ٘مغٝ رٛـ ٚ تا ضٚـ تمغ٥ط رع تٝ رع 

 خیچیسٜ ٚ تعضي تٝ زض زؾسٍاٞی جساؾاظی اجعای ٘فر ذاْ 111

. قٛز ٔی ا٘جاْ ................٘اْ 

تمغ٥ط  تطد

. چٍٍٛ٘ی واض تطظ زمغیط ضا زٛضیح زٞیس 112

 

 ٌطٔا، احط زض .زٞٙس ٌطٔا ٣ٔ ضا ذاْ ٘فت تمغ٥ط تطد زض

 زض ٚ ضٚ٘س ٣ٔ تالا تطد زض ٚ قٛ٘س ٣ٔ تثر٥ط ٞا ٥ٞسضٚوطتٗ

. قٛ٘س ٣ٔ رسا ٞٓ اظ ٔرتّف تطد ٞا٢ لؿٕت

آیا جساؾاظی وأُ ٕٞٝ اجعای ٘فر ذاْ أىاٖ خصیط اؾر؟  113

چطا 

 ٤ىس٤ٍط تٝ ذاْ ٘فت ؾاظ٘سٜ ارعا٢ اظ تطذ٣ رٛـ ٘مغٝ

 اظ وأُ عٛض تٝ ضا آٟ٘ا ٕٞٝ ٣ٕ٘ تٛاٖ اؾت ٚ تؿ٥اض ٘عز٤ه

 .وطز رسا ٞٓ

 ٞٓ تٝ ٘عز٤ه رٛـ ٘مغٝ وٝ ٥ٞسضٚوطتٗ اظ چٙس ٔرّٛع٣ٔٙظٛض اظ تطـ ٘فسی چیؿر؟  114

زاض٘س ٚ زض ٔزطا٢ ٔكتطن اظ ارعا ٘فت رسا ٣ٔ قٛ٘س، 

. قٛز ٣ٔ ٌفتٝ ٘فت٣ تطـ

. ٔٛاز ٔٛجٛز زض ٞط تطـ ٘فسی ایٗ تطظ زمغیط ضا تٙٛیؿیس 115

 

ٌاظ   : 1تطـ 

تتع٤ٗ ؾثه : 2تطـ 

تٙع٤ٗ ؾ٥ٍٙٗ  : 3تطـ 

 (ؾٛذت رت)٘فت ؾف٥س : 4تطـ 

 (ؾٛذت ز٤عَ)ٌاظٚئ٥ُ : 5تطـ 

ضٚغٗ ٞا ٚ ضٚاٖ وٙٙسٜ ٞا : 6تطـ 

 (ؾٛذت وكت٣ ٚ ٥٘طٌٚاٜ)٘فت وٛضٜ  : 7تطـ 

 (آؾفاِت ٚ ا٤عٌٚاْ)ل٥ط : 8تطـ 

 ذ٣ّ٥ ؾثه – ؾثه – ٥ٕ٘ٝ ؾ٥ٍٙٗ –ؾ٥ٍٙٗ :   ٌطٜٚ ٞؿسٙس4تٝ جع ٘فر ذاْ ؾایط ٔٛاز ٔٛجٛز زض تطظ زمغیط قأُ  116

 زضرٝ 70: 2 زضرٝ                       تطـ 20 : 1تطـ : ٘مغٝ جٛـ ٞط وساْ اظ تطـ ٞای ٘فسی 117

 زضرٝ 170: 4 زضرٝ                     تطـ 120: 3تطـ 

 زضرٝ....... : 6 زضرٝ                     تطـ 270: 5تطـ 

  زضر600ٝ: 8تطـ زضرٝ                  ........  : 7تطـ 

 زضرٝ ؾا٘ت٥ٍطاز ٚاضز تطد تمغ٥ط ٣ٔ قٛز ٚ 205تا زٔا٢  (٘مغٝ جٛـ)زٔای لاظْ تطای جٛقیسٖ ٘فر ذاْ  118

 زضرٝ 400 تا 340ؾپؽ زٔا٢ آٖ زض وٛضٜ ٞا٢ تطد تٝ 

. ؾا٘ت٥ٍطاز ٚ ت٥كتط ٣ٔ ضؾس
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 تطـ 8 (اِف

 (پا٥٤ٗ تط٤ٗ) 8تطـ  (ب

 تٝ ز٥ُِ زاقتٗ تؼساز وطتٗ ت٥كتط – 8تطـ  (ج

 8تطـ  (ت

 وطتٗ 9  تا 5: 2تطـ  وطتٗ                 4تا 1 :  1تطـ  : حساوطط زؼساز وطتٗ ٞا زض ٞط تطـ ٘فسی 120

 وطتٗ 16 تا 10 :4 تطـ  وطتٗ              10 تا 5: 3تطـ 

 وطتٗ 50 تا 20: 6تطـ  وطتٗ             20 تا 14: 5تطـ 

ت٥كتط اظ وطتٗ : 8تطـ  وطتٗ            70 تا 20 : 7تطـ 

121 

 ٘اْ ایٗ زؾسٍاٜ چیؿر؟

تطد تمغ٥ط 

ٚرٛز زاضز  اضاف٣ تمغ٥ط ؾتٖٛ ٤ه رعء تٝ تمغ٥طرعء زضؾازٜ چیؿر؟  ٚ زمغیط جعء تٝ جعء زمغیط زفاٚذ 122

وساْ ٞیسضٚوطتٗ ٘مغٝ جٛـ تیكسطی زاضز؟  123
 .تاٞٓ تطاتط ٞؿتٙس (     زC4H6 (     دC4H8 (    بC4H10 (اِف

 زاضا٢ پ٥ٛ٘س ؾٝ ٌا٘ٝ تٛزٜ ٚ زض٘ت٥زٝ ٘مغٝ –پاؾد د 

. رٛـ آٖ تالاتط ٣ٔ ضٚز

 1تطـ زض وساْ تطـ ، ٔٛاز ٔایغ ٘یؿسٙس؟  124

. تا وساْ ایسٜ ظیط ٔٛافك ٞؿسیس؟ ٘ظط ذٛز ضا تٙٛیؿیس 125

ؾٛذسٗ  تطای ٔٙثؼی ؾاذسٗ               ٘فر تطای ٔٙثؼی ٘فر

 

چٝ  اظ وطز، ٔی اؾسفازٜ آٟ٘ا اظ ا٘ؿاٖ وٝ ٌصقسٝ اقیایی زض 126

قس؟  ٔی ؾاذسٝ ٔٛازی

 پٙثٝ،) ضؼ، ا٥ِاف ذان ق٥كٝ، فّع، ؾًٙ، ا٘ٛاع چٛب،

(  اتط٤كٓ ٤ا وتاٖ پكٓ،

 تطذ٣ ٚؾ٥ّٝ تٝ عث٥ؼ٣ عٛض تٝ ات٥ّٗ ٤ا اِتِٗ ٌاظ٢ اؾت وٝ( :  C2H4)ٚیػٌی ٞای ٌاظ اِزِٗ  127

 ٣ٔ آظاز ٔٛظ ٚ فط٣ٍ٘ ٌٛرٝ ٔا٘ٙس ضؾ٥سٜ ٞا٢ ٥ٜٔٛ اظ

 ت٥ٗ زٚ اتٓ وطتٗ  ٚتٛزٜ C2H4  فطَٔٛ ق٥ٕ٥ا٣٤ آٖ.قٛز

  .پ٥ٛ٘س زٌٚا٘ٝ ٚرٛز زاضز

ٚ   ٚ زض تطو٥ة ٘فتاؾتات٥ّٗ ٌاظ٢ ت٥طً٘ ٚ آتف ٥ٌط 

 .٤افت ٣ٔ قٛز ٌاظ عث٥ؼ٣

 (ات٥ّٗ)اتٗ : ؾازٜ زطیٗ ٞیسضٚوطتٗ غیطاقثاع  128

: فطَٔٛ ؾاذساضی ازٗ 129

 
 : ازٗ ٘حٜٛ قٙاؾایی 130

 

ٜ ا٢ ضً٘ تطْ - 1 ا ت٣ ضً٘ ض تتطاوّط٤س وطتٗ زضٔحَّٛ لٟٛ

. ٣ٔ وٙس

ضا اظ ت٥ٗ  ضً٘ تٙفف ٔحَّٛ ضل٥ك پطٍٔٙٙات پتاؾ٥ٓ- 2 

. ٣ٔ تطز
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  :(ازٗ)ی ازیّٗ واضتطزٞا 131

 

. ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز تٝ صٛضت ٌؿتطزٜ زض صٙؼت پلاؾت٥ه- 1

ضا ت٥ِٛس ٣ٔ وٙس وٝ ٤ه پلاؾت٥ه  قسٖ، پ٣ّ ات٥ّٗ ات٥ّٗ تا پ٥ّٕط٤عٜ- 2

. تؿ٥اض ٟٔٓ اؾت

ضا ت٥ِٛس  (PVC)  تا تىطاض قسٖ، پ٥ف ٔازٜ پ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّط٤س- 3

. ٣ٔ وٙس

 زض صٙؼت وكاٚضظ٢- 4

وكاٚضظی اظ ازٗ چٝ اؾسفازٜ ای ٔی  نٙؼر زض 132

قٛز؟ 

ٜ ٞا، تاظقسٖ  ات٥ّٗ، ٘ٛػ٣ ٞٛضٖٔٛ ٥ٌا٣ٞ اؾت وٝ تاػج ضؾ٥سٖ ٥ٔٛ

ٝ ٞا تٝ ز٥ُِ ا٤ٗ . ٣ٔ قٛز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ض٤عـ تطٌٟا زض پا٥٤ع ٚ ٌّٟا قىٛف

. ذاص٥ت زض وكاٚضظ٢ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

ٜ ٞا٣٤ ٔا٘ٙس ؾ٥ة، ٌلات٣ ٚ ٔٛظ، زض  تطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ ذطاب قسٖ ٥ٔٛ

حُٕ ٚ ٘مُ ٤ا ا٘ثاض، آٟ٘ا ضا و٣ٕ ٘اضؼ ٣ٔ چ٥ٙٙس ٚ لثُ اظ ٚاضز وطزٖ تٝ 

 .قٛزتاظاض، تحت تأح٥ط ات٥ّٗ لطاض ٣ٔ زٞٙس تا ضؾ٥سٜ 

 (اتٗ)ات٥ّٗ ٔازٜ انّی زِٛیس خلاؾسیه وساْ اؾر؟  133

 تغ٥٥ط ٤ه ز٥ٞٓ، ٌطٔا زضتؿتٝ ظطف ٤ه ضا زض اتٗ ٌاظ ٞطٌاٜاظ ازٗ چٍٛ٘ٝ خلاؾسیه ؾاذسٝ ٔی قٛز؟  134

 ت٥ِٛس ٘اْ پلاؾت٥ه تٝ ٔصٙٛػ٣ ٔازٜ ٤ه آٖ ع٣ ٚ ضخ زازٜ ق٥ٕ٥ا٣٤

. قٛز ٣ٔ

........  اظ (ٔهٙٛػی اِیاف)اِٚیٝ خلاؾسیه ٞا  ٔازٜ 135

. زأیٗ ٔی قٛز

٘فت 

وطتٗ ٚ ٥ٞسضٚغٖ چیؿر؟  ٞا خلاؾسیه ؾاظ٘سٜ انّی ػٙهطٞای 136

آٖ  اظ حانُ فطاٚضزٜ ٞای تا ضا ازٗ فیعیىی ذٛال 137

. وٙیس ٔمایؿٝ (اِزٗ خّی)

 .رأس اؾت اتٗ ٌاظ ٣ِٚ پ٣ّ اتٗ (1

. ت٥كتط اؾت اتٗ پ٣ّ اتٗ وٓ  أا رطْ ٚ چٍا٣ِ ٚ چٍا٣ِ رطْ (2

. اتٗ ت٣ ضً٘ أا پ٣ّ اتٗ زاضا٢ ضً٘ اؾت (3

 قسٜ تطو٥ة ٞٓ تا واتا٥ِعٌط ٚ فكاض حطاضت، احط زض اتٗ ِٔٛىَٛ ٞا٢چٍٛ٘ٝ اظ ازٗ زِٛیس ٔی قٛز؟  (PE)خّی ازٗ  138

 عَٛ تا ٞا٣٤ ِٔٛىَٛ زضقت ٚ

. وٙٙس ٣ٔ ا٤زاز ٔتفاٚت وطت٣ٙ ظ٘ز٥ط

واتا٥ِعٌط  (3        فكاض (2       حطاضت  (1: قطایظ لاظْ تطای زثسیُ ازٗ تٝ خّی ازٗ 139

ٚلسی خّی ازٗ زكىیُ ٔی قٛز چٝ زغییطازی زض  140

خیٛ٘سٞا ازفاق ٔی افسس؟ 

 ِٔٛىِٟٛا تا ٚ ٣ٔ قىٙس اِتٗ زض وطتٗ اتٓ ٞا٢ ت٥ٗ پ٥ٛ٘س زٌٚا٘ٝ

. ٣ٔ قٛ٘س ٔتصُ ؾازٜ وٛٚالا٘ؿ٣ پ٥ٛ٘س

ضؾس  ٌطْ ٔی ٔیّیٖٛ 1تٝ  زِٛیسقسٜ ازٗ خّی ِٔٛی جطْ ٚلسی 141

چٙسزا اؾر؟  (ٔٛ٘ٛٔط خّی ازٗ)زؼساز ِٔٛىَٛ ازٗ 

 تا ِٔٛىَٛ اتٗ 36000

 اوؿیس (III)وطْٚ  وازاِیعٌط حضٛض زض قسٖ ٚاوٙف خّیٕطزاض اٌط 142

  :قٛز ا٘جاْ

. اتٗ ذغ٣ اؾت پ٣ّ ٔحصَٛ حتٕا

. ٣ٔ قٛز ت٥ِٛس قاذٝ زاض اتٗ ٞا٢ پ٣ّ  :قٛز  زضجٝ حطاضذ زاز230ٜزٔای  زض ٚ تالا فكاض زض ازٗ اٌط أا 143

ق٥ٕ٥ا٣٤ زكىیُ خّی ازٙیه زغییط قیٕیایی اؾر یا فیعیىی؟  144

 زهٛیط ظیط چٝ فطایٙسی ضا ٘كاٖ ٔی زٞس؟ 145

 

 (پ٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ)پ٥ّٕط٢ قسٖ 



 

 

 

 13صفحه - علوم نهن - 3هطالب ههن و نکات کلیدی فصل 
 ِٔٛىَٛ ٞا٢ تالا، ٣ِٛٔ رطْ تا ظ٘ز٥ط٢ اتٗ پ٣ّ زضٔمایؿٝ چٍاِی خّی ازٗ ظ٘جیطی ٚ قاذٝ زاض  146

 ٘ت٥زٝ فكطز٣ٌ زض ٚ ٞؿتٙس ٘عز٤ه ٞٓ تٝ پ٥ّٕط

 97/0چٍا٣ِ تا پ٥ّٕط ٤ه ٚ ٤افتٝ افعا٤ف ٞا ِٔٛىَٛ

.. ٣ٔ قٛز ْ ت٥ِٛس.ي تط ؼ

 ظ٤از تٛزٜ ٚ ٞا ِٔٛىَٛ فاص١ّ زاض، قاذٝ اتٗ پ٣ّ زض

 (ْ. ي تط ؼ92/0).  وٕتط اؾت چٍا٣ِ ٘ت٥زٝ زض

 تاقس؟ ٕ٘ی زٛا٘سزهٛیط ظیط وساْ یه اظ ٔٛاضز ظیط  147

 ازٗ( خّیٕط          ز( ؾِّٛع            ظ( خلاؾسیه           ب (اِف

 

پاؾد ز 

 زكىیُ اظ ظیازی ِٔٛىِٟٛای ٌطفسٗ لطاض ٞٓ وٙاض اظ ٘یع ازِٗ خّی 148

. ٔی قٛز

اتِٗ 

زهٛیط ظیط چٝ فطایٙسی ضا ٘كاٖ ٔی زٞس؟  149

 

پ٥ّٕط٢ قسٖ اتٗ 

 نٙایغ زض ضا ٔهطف تیكسطیٗ وٝ قیٕیایی ٔٛاز زطیٗ ٟٔٓ اظ 150

. زاضز ٌٛ٘اٌٖٛ

ذاْ  ٘فت

.........  اظ ا٘ثٛٞی حجٓ فؿیّی، ٞای ؾٛذر ؾایط ٚ ٘فر ؾٛظا٘سٖ 151

. زٞس ٔی افعایف ٞٛاوطٜ زض ضا ٌاظ ایٗ ٚ ٔمساض وٙس ٔی زِٛیس ضا

اوؿ٥س  ز٢ وطتٗ

 CH4 + O2                CO2 + H2O: ٚاوٙف ؾٛذسٗ ٔساٖ  152

 ٞا٢ قسٖ ٤د شٚب ٞٛا، آِٛز٣ٌ ظ٥ٔٗ، قسٖ ٌطْٔكىلازی  ایجاز ؾثة وطٜ ٞٛا زض اوؿیس زی وطتٗ افعایف 153

 ٞا فصُ را٣٤ راتٝ ٚ لغث٣

 ٚ ٞٛاوطٜ زض اوؿیس وطتٗ زی ٔمساض افعایف اظ جٌّٛیطی تطای 154

زاز؟  ا٘جاْ تایس واضی چٝ ظیؿر ٔحیظ حفظ

ٞٛا احط  اوؿ٥س زٚ ػأُ ٟٔٓ زض افعا٤ف وطتٗ ز٢

: ت٥كتط٢ زاض٘س

 ٔصطف٣ ٥ٔعاٖ تطق- 1

  (٘ٛع ذٛزضٚ ٚ ٥ٔعاٖ اؾتفازٜ اظ آٖ)حُٕ ٚ ٘مُ - 2

 وٕتط٢ ت٥ِٛس CO2لاظْ اؾت تا تٛرٝ تٝ ا٤ٗ زٚ ٔٛضز، 

ٚ اظ عطف ز٤ٍط تا واقت زضذت ٚ ٤ا ر٥ٌّٛط٢ اظ . و٥ٙٓ

.  وٕه وCO2ٓ٥ٙلغغ زضذتاٖ تٝ واٞف 

ٔمساض وطتٗ زی اوؿیس زض عَٛ ٌصقسٝ ظٔیٗ زاوٖٙٛ چٍٛ٘ٝ تٛزٜ  155

اؾر؟ 

اتتسا ٔمساض آٖ تراعط فتٛؾٙتع ٥ٌاٞاٖ واٞف ٤افتٝ ٚ تٝ 

.  ضؾ٥س028/0

أطٚظٜ ٔمساض آٖ تراعط ٔصطف ؾٛذت فؿ٣ّ٥ افعا٤ف 

 ضؾ٥سٜ ٤036/0افتٝ ٚ تٝ 

اٌط ٔصطف ؾٛذت فؿ٣ّ٥ تٝ ٥ٕٞٗ ضٚ٘س ازأٝ ٤اتس تٝ 

 . ٣ٔ ضؾس046/0ػسز 



 

 

 

 14صفحه - علوم نهن - 3هطالب ههن و نکات کلیدی فصل 
 غطق قسٖ ٚ ) ٔتط 1 ا٘ساظ٠ تٝ(زض٤اٞا ؾغح آٔسٖ تالا (1:  مطکلات زیست محیطی افسایص دمای زمین 156

ؾاح٣ّ  قٟطٞا٢

 ٞا رٍُٙ ٔىاٖ تغ٥٥ط ٚ تاض٘س٣ٌ ٘ٛاح٣ را٣٤ راتٝ (2

 ٞٛا ٚ آب قس٤س تغ٥٥طات (3

 لغث٣ ٞا٢ ٤رچاَ قسٖ شٚب (4

 .ٌطزتازٞا ٚ ذكىؿا٣ِ عٛفاٖ، افعا٤ف (5

 CO2 واٞف  ضاٜ ٞای 154

 

 ٞا رٍُٙ ٌؿتطـ ٚ حفاظت- 1

 پان ٞا٢ ؾٛذت تا فؿ٣ّ٥ ٞا٢ ؾٛذت وطزٖ را٤ٍع٤ٗ- 2

  ا٢ ٞؿتٝ تاز، ا٘طغ٢ ٔا٘ٙس پان ٞا٢ ت٥ِٛسا٘طغ٢ افعا٤ف -3

  ظ٥ٔٗ اػٕاق زض CO2 وطزٖ زفٗ- 4

5 - ٝ   ٔتاٖت٥ِٛسٞا تطا٢ واٞف  زفٗ تٟساقت٣ ظتاِ

  زِٛیس قسٜ،CO2 حصف وطزٖتطای ٘یطٌٚاٟٞا زض تؼضی اظ  158

تٝ ٘ظط .  اؾسفازٜ ٔی قٛزاظ زٚغاتی اظ وّؿیٓ ؾیّیىاذ

قٕا ، ٞسف اظ ایٗ ػُٕ چیؿر؟ 

اؾسفازٜ ٔجسز اظ آٖ ( جٌّٛیطی اظ آِٛزٌی ٞٛا     ب (اِف

اِف ٚ ظ ( جٌّٛیطی اظ افعایف ٌطٔای ظٔیٗ    ز (ظ

. پاؾد ز صح٥ح اؾت

 % 95. اؾر فؿیّی ؾٛذسٟای جٟاٖ اظ ٔٛضز ٘یاظ ا٘طغی زضنس......... حسٚز  159

وساْ یه ٘مف تیكسطی زض زِٛیس وطتٗ زی اوؿیس زاضز؟  160

 ذاْ ٘فر (ؾًٙ                                ب ظغاَ (اِف

ذٛضقیسی  ظٔیٗ ٚ ا٘طغی ٌطٔایی( تاز                              ز (ظ

پاؾد اِف 

وساْ یه ٘مف وٕسطی زض زِٛیس وطتٗ زی اوؿیس زاضز؟  161

 ذاْ ٘فر (ؾًٙ                                ب ظغاَ (اِف

ذٛضقیسی  ظٔیٗ ٚ ا٘طغی ٌطٔایی( تاز                              ز (ظ

پاؾد د 

:  تطق زِٛیس ٞای ٔٙثغ اظ یه ٞط آلایٙسٌی ٔیعاٖ زضتاضٜ 162
ذٛضقیسی، آب  ظٔیٗ، ا٘طغی ذاْ، تاز، ٌطٔایی ؾًٙ ، ٘فر ظغاَ

 ذٛضق٥س٢ ا٘طغ٢ (3ذاْ       ٘فت (2ؾًٙ           ظغاَ (1

آب                     (6تاز            (5ظ٥ٔٗ       ا٘طغ٢ ٌطٔا٣٤ (4

 10kg ،CO2ؾالا٘ٝ  ٔیاٍ٘یٗ عٛض تٝ ٔیا٘ؿاَ زضذر یه اٌط 163

 CO2 ٕٞٝ  زا اؾر لاظْ زضذر چٙس وٙیس حؿاب .ٔهطف وٙس

قٛز؟  قٕا ٔهطف ذا٘ٛازٜ زٛؾظ قسٜ زِٛیس
 ٚ اظ ٘یطٌٚاٜ ٘فسی KWh 30 ضٚظٜ 45تطق ٔهطفی قٕا زض یه زٚضٜ 

.   اؾر7/0زض ٘یطٌٚاٜ ٞای ٘فسی CO2 ضطیة زِٛیس . زِٛیس ٔی قٛز

 0/7 = 21 Kg× 30 

   Kg 166 = 21 × 8زض ٤ه ؾاَ  

 166 ÷ 10=6/16 زضذت  

ت٥ِٛس قسٜ تٛؾظ ا٤ٗ  CO2 زضذت تطا٢ ٔصطف 17حسٚز 

 .ذا٘ٛازٜ لاظْ اؾت

تٛزٜ  لیٕر، اضظاٖ قٛ٘س، ٔی زٟیٝ ٘فر اظ وٝ ٞایی خلاؾسیه: ٔا٘سٌاض ٞای خلاؾسیه 164

. زاض٘س ٔا٘سٌاضی تالایی اؾسحىاْ ٚ ٚ عٛلا٘ی ٚ زاضای ػٕط
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