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به صورت  A مجموعهافرازهایازیکی-172   , , ,c d e f و ,a b مجموعهافرازهایتعداد .استA  که فاقد

مجموعه های تک عضوی است را مشخص کنید.

 

 

 احتمال : مبانی 2فصل 

احتمال:  1درس 
به انهکارخکالاهایتولیددرمیزانتغییراتیآینده،سالبرایمی خواهند  کارخانهیککارشناسانکنیدفرض-1

 .شودمحصولات مختلفتولیدهایی  صرفنسبتچهبهکارخانهسرمایهکهکنندمشخصبایدآنهاآورند؛وجود

موردایندرمی توانندچگونهندارند،اطمینانخواهد  داد،  رخآیندهدرآنچهمورددرآنهااینکهبهتوجهبا

دهند؟ترجیحدیگریبررایکیمختلف،نهاددو پیشبینازمی توانندچگونهبگیرند؟درستتصمیمی

علم ........ وعلماست،همراهآیندهوقایعیا وشرایطازنسبیآگاهیناباکهمسائلی،چنینحلّپاسخ: ابزارهای

 .است..........

مناسبآنها  توصیفیاز.......  و..........به درستیراکارخانهگذشتهسال هایاطلاعاتمی توانآمارعلمکمکبه

 آورد.به دستمختلفکالاهایتقاضایوضعیتاز

 .برسیمممکن بهترین .…………بهکهمی کنداحتمالعلمبه کمک

دیگرانباموردهردراست؟احتمالعلمبهمربوطیککدام وآمارعلمبهمربوطزیرهایسؤالازیککدام-2

.کنیدوگوگفت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


 

 

 آمار و احتمال  
 09195714175طراح حسین میرزایی      دفتر کار در کلاس  نیمسال اول                                                     

51

پردازند؟میاحتمالعلمبهچگونههانداریاضی-3

..............مسائلیحلّ وطراحیازراکارابتداپیچیده، وسختمسائلحلّبرایمعمولاًدانانپاسخ : ریاضی

مسائلیسراغبه ...وهاقضیه..............  ،......... ،ازاستواربناییساختنباقدمبهسپس قدم ومی کنندشروع

  .می رسیدندنظردست نیافتنی بهاوّلنگاهدرشایدکهمی روند

وجودلامپ31 و 15به ترتیب، دومی، واوّلیدرکهداریمجعبهدودارد .سالملامپیکبهنیازرق کاریب-4

دوازکییبایداو .استسالملامپ21دومیدر و لامپ 9اوّلیدراند؛سالمهالامپاینازبرخیفقطولیدارد،

انتخابراجعبهکداماستبهتراوشما،نظربه .برداردبه تصادف،لامپ،یک جعبهآناز وکندانتخابراجعبه

چرا؟ کند؟

 چرا؟ کند؟انتخابراجعبهکداماستاو بهترشما،نظربه .برداردآزمایش،بدونلامپ،دوجعبه،آنازاگر او 

 

 

تمالیا آوری برخی از اصطلاحات اح
زیر را بنویسید. اصطلاحاتبا توجه به آنچه در سال های قبل خوانده اید تعریف -5

 :آزمایش تصادفی

 :ضای نمونهف

 :پیشامد

 :پیشامد های ناسازگار

یک ................  گفته می شود.نمونهفضایعضوهربه-6

. برآمد می گ

مثال:در پرتاب تاس به هر کدام از 

وییم.همچنین در پرتاب سکه به هر کدام از ....... 

................................................ 

می کنیم اگر فرد آمد سکه ای می اندازیم در غیر اینصورت دوباره تاس را می  پرتابرا  سالمتاسیک-7

اندازیم.چند تا از برآمد ها را بنویسید.

 

پیشامد آیابیاید، 2عددکنیم وپرتابرااستسالم اگرتاسیکدر پرتاب-8 , ,2 4 است؟دادهرخ 6
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رخ دادن یک پیشامد یعنی چه ؟-9

 

:گاهآنباشند،پیشامددو A2و A1در یک آزمایش تصادفی اگر -11

Aالف( اگر  A1 .دهدمینتیجهدادن .......  رادادن ....... رخخر 2

Aپیشامد  دادنرخ )ب A1 .دهدمینتیجه، ....................................... را   2

Aپیشامد دادنرخ )پ A1  یعنی ............................. 2

 

...................  است........اوّل تشخیص گام کنیمبررسیاحتمالعلمکمکباراه ایمسئلبخواهیمهرگاه-11

.   درتاس،یکپرتابدرمثال : -12 مجموعه تاس،پرتاب دومجموعه ................................................................

.............................................   ....................

بااستممکنالبته .کندسوارمسافرحداکثر چهارتاایستد میمنتظرایستگاهدرخطی،تاکسیرانندهیک-13

تعداد مسافرین در نمونهفضای .افتدمیاتفاقهمیننیزبرگشتمسیردرحرکت کند .نیزمسافرچهارازکمتر

رفت و برگشت چیست؟

برآمد معنای ,3  چیست؟ 4

برآمد تاس معنایدر پرتاب دو-14 ,3 چیست؟ 4

 

احتمالاصول
برابر A پیشامد ماننداحتمال رخ دادن هر همیشه آیا  Sدر یک آزمایش تصادفی با فضای نمونه-15

( )
( )

( )

n A
P A

n S
 است؟ اگر پاسخ منفی است برای آن یک مثال بزنید؟

 پاسخ: ...........

 و روی یک وجه آن عدد ....... باشد. در اینصورت  1مثال: تاسی را در نظر می گیریم  که روی پنج وجه آن عدد 

..............S   و برای پیشامد{ }A  )خواهیم داشت  1 )P A   در حالی که( )
........

( )

n A

n S
  یعنیاین

( )P A  

 

با احتمال و قوانین آن آشناشده اید. آیا می توانید مهمترین نقص مطالعه  2در سال گذشته در درس ریاضی-16

در آنجا نام ببرید.احتمال را 

 همیشه از قانون ................Aپیشامد  با توجه به مثال بالا احتمال هرپاسخ:
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برای رفع مشکل بالا )  تعریف احتمال هر  پیشامد( اصولی را بیان می کنیم.

)را با Aدادنرخاحتمال A مانندپیشامد هربرایدر یک آزمایش تصادفی -17 )P A می شود که دادهنمایش

در اصول زیر صدق می کند.

)الف(  )P A 0 1 

) ب( )P S 1 

)داریم  Bو Aپ( برای هر دو پیشامد  ناسازگار  ) ( ) ( )P A B P A P B  

 : در یک آزمایش تصادفی برای پیشامد های دلخواه : قضیه-18

) الف( ) ( )P A P A  1 

 

 

 

)ب( )P  0 

 

 

 

B,اگر پ( A وC گاهآنباشند،ناسازگاردوبهدوپیشامدهایی ( ) ( ) ( ) ( )P A B C P A P B P C   

 

 

)داریم  Bو Aدلخواه پیشامددوهرت(برای ) ( ) ( )P A B P A P A B   

 

 

 

 

)داریم  Bو Aدلخواه پیشامددوهرث(برای ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B   
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ناسازگار؟یاسازگارندهمبااستآمدهکهپیشامدیدوتقسمهردرکهکنیدمشخص-19

 کنید میانتخابکلاسازتصادفبهکهآموزی دانشالف (

: A باشدمهرماهمتولد. 

: B باشدتابستانفصلیکی از ماه های متولد. 

 می کنید،پرتاببارسهکهب( سکه ای

: A بیاید.مشابهبارسههر 

: B بیایدروبارزوج. 

 وضعیت جوی فردا :پ( 

: A شوددیدهآسماندرخورشید. 

: B بباردباران. 

 کنید میپرتابپیدرپیرات( تاسی

: A بیاید 6سوممرتبهدرباراوّلینبرای. 

: B بیاید 6باردوسومپرتابتا. 

 

 

 46تمرین کتاب صفحه 

فضایچیست؟بازیاینبراینمونهفضای .بازی  می کنندقیچیکاغذ،سنگ،مرتبهیکهمباعباس واحمد -21

است؟بازیبرندهاحمدآمدهابرازتعدادچهدرعضو دارد؟چندنمونه

 

 

 

سالن وارددیگریازپسیکیآنهاکنیدفرض .نیستبرابرعضویدوهیچقدکهداردعضو14والیبالتیمیک -21

کاملاًتیماعضایاگر .کنیدتوصیفرانمونهفضایباشد،داشتهاهمیتآنهاقدّترتیبفقطمابرایاگر .می شوند

چقدرباشدتیمعضوقدترینبلندمی شود،واردکهکسیاوّلیناینکهاحتمالند،باششدهسالنتصادفی وارد

است؟

 

 

 

 

 

رطوبتهوا،دمای :می شودمشخصپنج چیزباهوا وآبوضعیتلحظههردرهواشناسی،ایستگاهیکدر-22

 وآبوضعیتی،برای سادگماگذشته .ساعت24دربارشمقدار و )ابرییاصاف(وضعیت هواباد،سرعتهوا،

 :کنیم میخلاصهشکلاینبهراهوا
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هواآیانمی وزد؟یاباد می وزدآیااست؟مرطوبیاخشکرطوبتنظرازآیااست؟گرمیاسردنظر دماازآیا

یک درهواوضعیتبرایخیر؟یااستدادهرخبارندگیگذشتهساعت24درآیا واست؟ابرییاابرینیمهصاف،

فضااین .بنویسیدمجموعهچنددکارتیضربحاصلشکلبهرانمونهفضایهواشناسیایستگاهیکدرلحظه

دارد؟عضوچند

 

 

 

 

 

:کنیدثابترازیرگزاره هایشده،اثباتقضایای واحتمالاصولازاستفادهبافقط-23

Bالف(اگر  A ثابت  کنید( ) ( ) ( )P A B P A P B    

 

 

Bب( اگر  A ثابت  کنید( ) ( )P A P B 

 

:کنیدمحاسبهرازیرهایاحتمال .می کنیمانتخاب111تا 1اعدادبینازبه تصادفعددی-24

.باشدپذیر بخش3یا 2برانتخابیعدد )الف

.شدنبابخش پذیر3بهولیباشد،بخش پذیر 2برانتخابیعدد )ب

 .3برنه وباشدبخش پذیر 2برنهانتخابیعدد )پ

 

 

 

 

 

 

شانسهمغیراحتمال : 2درس 
است؟برابریکدیگرباسالروزهایتمامدرهوابودنو آفتابیبارانبارشاحتمالشمانظربه-25

 

عددندهماباقیوجهروی و 2عددوجه آندوروی ،1عددآنوجهسهرویکهشدهساختهطوریتاسیک-26

کنیم .را  پرتاب میتاسایناگر .شودمیمشاهده3

 .بنویسیدراتصادفیآزمایشایناینمونهفضای (الف
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 به دست آورید. را 1  احتمال آمدن عدد (ب

 

)رابطه ازتوانیدمیآیا در این آزمایش (پ )
( )

( )

n A
P A

n S
 برای احتمال رخ دادن پیشامدAاستفاده کنیم؟ 

 

جای،بهمعمولاًساده،پیشامدهایدرنامییم .می..................را.اینمونهفضایازعضویتکزیرمجموعههر

 ( )P a  می نویسیم( )P a 

) (ت )P )و  2 )P 3 

 

ساده پیشامدهایوقوعاحتمال( آیاث   ,2 و1 3 برابرند؟یکدیگربا 

 

 .آوریددستبهراسادهپیشامدهایتماماحتمالات  ج( مجموع

 

ای نمونهفضایازسادهپیشامددوحداقلهرگاه-27 , ,..., nS s s s 1 را Sباشندشتهدانابرابراحتمال ، 2

.نا مییممی...................باایفضای نمونه

اگرشانس،غیرهماحتمالبا متناهیاینمونهفضایدر -28 , ,..., nS s s s 1 و اینمونهفضای2

 , ,..., kA a a a 1 باشد ثابت کنید : Sعضوی kزیرمجموعهیک2

) -الف ) ( ) ( ) ... ( )kP A P a P a P a   1 2   

) -ب ) ( ) ... ( )nP a P a P a   1 2 1 

 

 

 

 

 

,های تیمفوتبال،چهارجانبهمسابقهیکدر-29 ,c b a وd هایتیمقهرمانیاحتمالاگر .دارندحضور,b a  وc 

هریکقهرمانیاحتمالباشد،دیگرهایتیمازیکهربرابردوdتیمقهرمانیاحتمالولیباشند،برابربا یکدیگر

.آوریدمیدسترا بههاتیماز

 

 

تصادفی آزمایشیکدر-31 , ,S x y zاگر .استاینمونهفضای  ,P x y 
2
3

و    ,P x z 
1
2

 

.آوریددستبهراسادهپیشامدهایهریک ازوقوعاحتمال
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 .استفردعددهروقوعاحتمالبرابرسهزوج،عددهروقوعاحتمالکهشدهساختهایگونهبهتاسیک-31

.آوریددستبهرا3یا 2اعدادمشاهدهاحتمالاین تاس،پرتابدر

 

 

 

سکه،اینپرتابدراست ."پشت"آمدن احتمالنصف"رو"آمدن احتمالناسالم،سکهیکپرتابدر-32

.آوریددستبهرا "پشتشدن"ظاهراحتمال و"رو"شدن ظاهراحتمال

 

 

 

پرتابهوابهراتاسایناگر .استعددهمانبامتناسبعدد،هرمشاهدهاحتمالتاس،یکپرتابدر-33

.کنیدتعیینراباشد 4ازکمترشده،مشاهدهعدداحتمال اینکهکنیم،

 

 

 

 

اگر -34 , , , ,S a b c d e وتصادفیآزمایشیکاینمونهفضای   , , , , ,B a b c d A a b  و , ,C a b e 

) کهطوریبهباشندپیشامدسه )P A 
2
7

)و )P B 
3
5

)مقدار  )P C  آوریددستبهرا.

 

 

 

 

تصادفی تجربهیکدر -35 , ,S x y z اگر .استاینمونهفضای( ), ( )P y P xو( )P z باحسابیدنبالهیک

1نسبت قدر
4

.آوریددستبهراپیشامدهااینازهرکداموقوعاحتمالدهند،یلتشک 
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روبهشکلمطابقشکل،ایدایرهصفحهیکبهدارتیکپرتابدر -36

اصابتاحتمالکنیدفرضاست،شدهتقسیممجزاپنج ناحیهبهکهبرورو

)ام  kناحیه بهتاصاباحتمالاگر،باشد  xاوّل ناحیهبهدارت )k x2 1

 :باشد 

 .آوریددستبهراناحیههربهدارتاصابتاحتمال (الف

 

 

یادومناحیهدوبهیا اصابتاست،بیشترچهارمیاسوماوّل،هایناحیهازیکیبهدارتاصابتاحتمال (ب

 پنجم؟

 

 

 

شرطیاحتمالدرس سوم 
به  تصادفرایکی ،21تا 1هایشمارهباهاییکارتبینازاستقرارنفر21بینکشیقرعهیکدر-37

.است7بهرامکارتشماره و15اکبرکارتشماره .کنندانتخاب

 است؟چقدربهرامشدنبرندهاحتمالاست؟چقدرشودبرندهاکبراینکهاحتمال )الف

 

دوشماره برنده، گویدمیبدهد،نشاندیگرانبهراآناینکهازقبلمی کند،انتخابراکارتمجریوقتی )ب

 دانند؟میچقدرراخودشدنبرندهاحتمالبهرام واکبراکنون استرقمی

 

در کلاس درس دو تاس را با هم پرتاب می کنیم اما قبل از آن دو پیشامد را به صورت زیر در نظر می گیریم. -38

: A 7آمدن  مجموع کمتر از 

 :Cآمدن  دو  عدد اول 

رضا یکی از این دو پیشامد  را انتخاب می کند و  علی 

را انتخاب  Aرخ داد شخصی که  Aدیگر را. اگر  پیشامد
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.کنیممیپرتابراقرمز وسبزتاسدو-43

 است؟چقدرباشدآمده 6)تاس دوم ( سبزتاساینکهاحتمالاست،شده11تاسدومجموعبدانیماگر )الف

 

 

 است؟چقدرباشدشده11تاسدومجموعاینکهاحتمالاست،آمده 6سبزتاسکهبدانیماگر )ب

 

 

 

به تصادف رابازیکن هاازیکیاگر .نیستبرابرنفریهیچ دوقدکهداردبازیکن14ایران،والیبالملیتیم-44

.کنیمانتخاب

 است؟چقدرتیم  باشدبازیکنبلندقدترینبازیکن،آناینکهاحتمال )الف

ایندراست .قدترکوتاهاوّلبازیکنازکهمی کنیم هو مشاهدمی کنیمانتخاببه تصادفرادیگریبازیکن )ب

 است؟باشد چقدرتیمبازیکنبلندقدتریناوّلبازیکناینکهاحتمالصورت،

 

 

دانش آموز35و  33،32به ترتیب کهداردوجود 111،112،113های نامبایازدهم،کلاسسهایمدرسهدر-45

ازیکیاند .شدهکاملنمرهکسبنفر موفق  به  6و 9،8ترتیب به کلاس،سهاینازمشترکآزمونیدردارند .

.کنیممیانتخابتصادفبهرادانش آموزان

 است؟باشد چقدرگرفتهکاملنمرهشدهانتخابآموزدانشاینکهاحتمال (الف

 است؟باشد چقدر 111کلاسدانش آموزاو،اینکهاحتمال (ب

بهموفقاوکهمی دهیداحتمالاست. چقدر 111کلاس آموزدانشاوهکبفهمیدانتخاب،ازبعدکنیدفرض (پ

 باشد؟شدهکاملنمرهکسب

 

:دهیدنشان .باشدمثبتاحتمالباپیشامدیBفرض کنید -46

 :باشندناسازگارپیشامددوA2و  A1الف(اگر
( | ) ( | ) ( | )P A A B P A B P A B 1 2 1 2

 داریم : Aپیشامدهربرای (ب
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احتمالضربقانون
)که باشدپیشامدی Bکه صورتیدر -47 )P A 0 پیشامدهربرایB شرطی داریم احتمال طبق فرمول

( )
( | )

( )

P A B
P B A

P A
 از طرفین وسطین کردن این رابطه داریم( ) ......................P A B  ضربکه به قانون

معروف است. احتمال
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